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ENERGETIKA Muklearne elektrane 

u na$oJ zemljl 


Jugoslavij 

Za umirenje Sire javnosti: ..Nuklearna elektrana nlje Is 


Galaksiju 
a skole 

Oragmin Jovovl£, direktor Treie beogrsd- 
<ke gimnszije ..Vladimir Ilii Lenjin" i pred- 
sednik Zajednica gimnazija Srbije i Stalne 
konfaraneije zajednica gimnazlje Jugoslavije, 
preporuiuje Sasopit »im ikoiama. 


NaSa akcija ..GALAKSUU U SkOLE" na- 
ilati na sire iinj podriku. Dobili smo veii 
broj pisama nastavnika i uienika, u kojima 
htidu da su konaino naHi svoi pravi Sasopis. 
Ovde posebno iidvajamo milljenje Dragutina 
Jomvida, direktora Treie beogradsks gimna- 
lije „ Vladimir Hid Leniin": 

..Cinjenha Je da su mladi danas, kada ih 
sa svakr^ kioska /name razne zabavne revije 
vile orijendsani na tu vrstu itampe. pa za 
ozbilinije publikaci/e /lema/u vrsmena'. Zato 
smatram da bi bilo neophodno organizovati 
savetovanje prosvetno-pedagolkih radnika o 
tome kako usmeravati mlade prema pravim 
vrednostima. 

Prat/m .Galaksiju' i smatram da je to end- 
kiopedija u malom savremene nauke. Veoma 
je korisna Ikolama. jer obuhvata fiziku i he- 
miju, matamatiku i astronomiju, bioiogiju i 
ekologiju, dakle sva prirodne nauke i povrh 
toga umetnost Na dovoljno strudan ali i 
dovoljno popuiaran nadin, dasopis prula in- 
formacije o dostignudima savremene nauke, 
kako domade tako i strane. Usmeren je i 
futuristidki, u pravcu novih tehnidkih situaci- 
ja i naudne avangarde. U njemu miadi znati- 
ieijni duhovi mogu da riaOu odgovore na 
m/toga pitanja koja njibovi udibenici jo! nisu 
stigli da zahvau. Zato omiadina treba da ima 
.Galaksiju' u svojim torbama. posebno oni 
udenki i studenti koji Hie da saznaju viSe. 
da idu dalje od onoga Ito im prula nastave. 

Mogu da dadam da je .Galaksija' veoma 
lepo ocenjena od prosvetnih radnika. Medu- 
tim, molda zb^ nedovoijne obavaltanosti o 
njenom postojanju, jer se pojavHa u ovoj 
^ini, pretpostavijam da .Galaksija' jo! nije 
stigla u sve Ikole. A o ovom dasopisu treba 
da znaju svi Skolski ijudi, svi udenici i stu- 
denti. Preporudujem ga svima njima najtop- 
Hje." 

Objavljujudi ovu laskavu kompetentnu pre- 
poniku direktora Javoviia, radakcija izralava 
nadu da de i nadielni prosvetni farumi i naii 
ditaoci preduzeti odgovarajude mere da „Ga- 
laksija" zaista prodre u Ito vedi broj ikola 
I Srom Jugoslavije. 


U uvodnom referatu ..Nuklearna energija 
u elektroprivredi'' Ivo Bojin, dipl. ing, ista- 
kao je da eksponencijalnl rast stanovniStva i 
porast proizvodnje. potro5n]e i stafxJarda u 
svetu namedu u svim oblanima privrede i 
druitva sve veie potrebe za energfjom iijj 
srednji godiinji porast dosti2e oko 5 odsto u 
svetskim Vazmerama. Samo u ovom stolje^i 
su energetske potrebe u Evropi porasle za 
oko 4. a potroSnja energije u svetu za oko 7 


Kriza energije u svetu 

U poslednjih stotinak godina struktura 
izvora energije brzo se menjala. Dok je 
1860. godine 80 odsto ukupnih energetskih 
potreba iovefianstva bilo zadovoljavano 
drvetom i biljnim otpacima. u 1900. godini 
udeSde drveta bilo je svedeno na 40 odsto. u 
1970. godini na 8 odsto. a za 198S. godinu 
predvida se da ce iznositi sarrw 4 odsto. 
Lieei6e uglja u razdoblju 1900-1965. godi- 
ne bilo je dominantno. a posle 1965. godine 
vode4u ulogu preuzima nafta. koja je u 
1970. godini utestvovala u potroSnji sa 44 

Svelske rezerve goriva (uglja, sirove nafte. 
tekudeg goriva iz bitumenoznih Skriljaca, 
zemnog pllna) danas se procenjuje na 3400 
milijardi tona ekvivalentnog uglja. Prema 
danaSnJim saznanjima. 88 odsto od ukupnih 
rezervi oTpada na ugalj, 6 odsto ns bitume- 
nozne ikriljce. 3 odsto na sirovu naftu, 3 
odsto na zemni plln. Daijim istrailvanjima 
mogu se oiekivatl otkrl4a novih nalaziJta 
uglavnom tekudeg goriva i plina, ali je 
sigurno da to ipak nede poremetiti dosadaS- 
nja predvidanja o rezervama goriva. Ukupne 
rezerve svih navedenih vrsta goriva bile bi 
potrofene u roku od 5est stotina godina, 
kada bi potroSnja energije ostala na nivou iz 
1970. godine. 

Sagorevanje uglja i nafte stvara zagade- 
nost koja je zabrinjavajuda, Ito takode utide 
naenergetsku krizu. 

Traganje 

za novim Izvorlma 

Kako onda dodi do perspektivnog, rela- 
tivno jeflinog. obilnog I sigurnog izvora 
energije? 

Jedan od energetskih izvora koji odgova- 
ra ovim usiovima je nuklearna energija. 
Otkrivanje rezervi ruda sa sadriinom urana 
(UjOjl, utvrdivanje rezervi oranijuma i 


je energetska vrednost nuklearnih sirovina 
korilcenih u termelnim i brzim reaktorlma 
znatno veda od rezervi konvencionainih 

Pri nabrajanju raspolozivlh potencijaino 
mogudih izvora energije treba spomenuti i to 
da se denas vrie znadajna isbalivanja na 
razvoju tehnologije koja bi omogudila kori- 
Idenje sundeve, geotennidke energije, energi- 
je plime i oseke, a narodito energije koja se 
os'obada fuzijom (spajanjeml izotopa vodo- 
nika (deuterijurna. tricijuma), 

Zakonitosti uodene u razvoju potrosnje 
mogu se definisati na slededi nadin: 

- da se u razvijenim zemljama srednja 
godilnja stops porasta potroinje krede od S 
do 9 odsto, Ito odgovara dupliranju proiz- 
vodnih i prenosnih kapaciteta u vremenu od 
10 godina; 

- da u nerazvijenim zemljama i zemlja- 
ma u razvoju g^ilnji porast potroinje 
elektridne energije raste po stopi od 9 do 20 
odsto ili da se dupliranje kapaciteta dostile 
za 7 godina. 

Krajem 1971,godineu 15 driava bilo je 
u pogonu 112 nuklearnih energetskih reak- 
tora sa ukupnom insiallranom snagom nu- 
klearnih elektrana od 26 850 MW, Ito je 
predstavljalo nelto preko 2 odsto kapaciteta 
svih elektrana u elektroprivredi sveta, 



U ZAGREBU, U ZGRAD! ..ELBKTROPRIVREDE". ODRiANO JE 00 22 -24. NOVEMBRA SA VETOVANJE NA TEMU ..DANaSNJE 
STANJE TEHNOLOGUE NUKLEARNIH REAKTORA / RAZVOJ BRZIH OPLQDNIH REAKTORA". SAVETOVANJU JE PR/. 
SUSTVOVALO OKO SrOTINU EMINENTNIH NAUdNIH RADNIKA I STRUCNJAKA IZ CELE JUGOSLAVIJE. KOJI SU U 
TRODNEVNOJ DEBATI SVESTRANO RAZMOTRILI OPSTE STANJE ENERGETIKE U NASOJ ZEMLJI. SA POSEBN IM OSVRTOM 
NA NUKLEARNU ELEKTRANU U KRSkOM. CuE SE PUStANJE U POGON OOEKUJE 1978. GODINE. SAVETOVANJU JE 
PRISUSTVOVAO / GLAVNI UREDNIK ..GALAKSUE", KOJI dE POKUSATI DA PRENESE diTAOCIMA GLAVNE TRENUTKE 
OVOG POMNOGO CEMUZNACAJNOG DOGADAJA. 


a trazi megavate 



Jugoslav! ja 

trazi megavate 

Prema dosadaSnjim procenama i isirsilva- 
njima, ekonomidne razefve urana u Jugosla- 
via iznose 5200 tona uran korwentrata. 

fezerve procenjene su 
na 36,5 do 67 hiljada tona, ito teoretski 
;00 000 TWh akonomskih, odnos- 
no 700 hiljada do milron i tristo hiljada TWh 
potencijalnih energeiskih zaliha. Prema to- 
me, neie aj zalihe urana take znaeajna, da 
moramo planirati daiji razvoj naie elektro- 
privrede na korii4en]u i ovih energetskih 
twora Kako se predvida. razvoj eneroetske 
situecije u naSoj zemiji od 1975. do 19K 
izgledada ovako; 


odviia se upravo obrnutim redosledom Od 
samog podetka elaboriranja objekta. naglaSe- 
na p^nja posveduje se ekoloSkim aspektima 
I preduzimaju se sve preventivne mere da 
bududa elektrana bude bezopasna po dove- 
kovo iivotnu sradinu. 0 ovome ie i 
zagrebaCkom Savetovanju bilo mnogo reSi u 
uvodnom referatu dipl. ing. Ive Boiine u 
posebnom referatu ..Utjecaj nuklearne elek- 
trane KrSko na okolinu", koji w pripremili 
dipl mg. Jadranko Karuza i prof, dr Patar 
btrohal, a i tokom trodnevne diskusije. Nfje 
nf 4udo;jer dmjenica je da nekoliko mlliona 
stanovnika SFRJ ilvi uz reku Savu pa bi 
nekontrohsano odbecivanje radioaktivnih ot- 
padaka pretstavljelo veliku opasnost, 

Tri giavna pravca zaStIte 

Kako iitamo u referatu ing. Karuza i 
Strohala. izgradnja nuklearne elektrane 



Nukiearna 
eiaktrana Kriko 

Institut za alektroprivredu u Zagrebu 
traienje i prema definiranom zedatku sa 
strane udruiene elektroprivrede SRH, Izre- 
dio le u 1969.godini studiju o rezvoju 
potro^je I strukturl proizvodnje alektriCne 
energije ze zapadni deo zemlje za razdofalje 
do _1985.godine. Rezultati fludije upuduju 
da je ved od 1975. godine dalje potrebno l 
sve vedoj mjerl ukljuSIvatl nuklearne elektra 
neu elektroenergetski sistem. 

Na osnovu te studije, elektroprivrede SR 
' SR Slovenije donele su odiuku da 
vec u bllskoj buduinosti pristupe izgradnii 
nuklearne elektrane u KrSkom ns levoj obali 
»ve sa snagom od 600 MW. eiji 6e prt 
kilovaii potedi u prvoj polovini 1978. god. 
ne. Posle de se. verovainodo 1980. godine 
izgraditt joS dve nuklearne elektrane - kod 
podrudju Zadra, 

> SR Makedonija je zelnierasovana za 
3M*MW^ elektrane sa snagom od 

□stale naSe republlke, koje za dogledno 
sme raspolaiu dovoijnim kolifilnama uglja 
... yodene energije, za sada joS nemaju u 
syopm planovima stavke o izgradnji nuklear- 
nih elektrane. 

... ^ y®"’® Pripremanje ovog napisa JoS nije 
bila doneta odiuka o izboru dobavIjaCa 
opreme za nuklearnu elektranu KrSko. Za 
izbor su ostala fietiri reaktora (dva tipa) od 
tfi velikefirme. 

Nuklearne elektrane 
I ekologija 

Kad je red o nuklearnim elektranama 
jedna stvar zasluiuje da bude posebno 
isteknuta: u dosadaSnjam uvoflenju novih 
tehnologija uvek su se najpre izgradivela 
odgovarajuda industrijska postrojenja, a tek 
onda se razmiSljalo o ekoloSkim posledicama 
po 2lvolnu sredinu. 

Storija o izgradnji nuklearnih elektrane u 
nu. pa i ovog naSeg prvenca u KrSkom, 


Krikom moie uticati na Covekovu okolinu 
putem: 

- zegadenja atmosfere oipuitanje 
dfoaktivnih I volatizirajudih supstanci; 

- zagaflenja savske vode oqjuSianJem 
radioaktivnih supstanci iz reshladnog sisteme 
III prilikom remonta elektrane, 

- poviSenjem temperature savske vode 
prouzrokovane otpuStanjem vedlh kolidins 

iz reshladnih sistama elektrane 

Sri ovi espekti opasnosti, odnosno njiho- 
vog svodenje netoleranten minimum, detalj- 
no su proenaJizirani. Specijalnim sistemom 
ur^aje vrSide se predfidavenje radioaktivnih 
polutanata iz vode koriSdene za napajanfe 
B^ktrane, a „vi5ak" otpadaka koji bude 
otpustan u Savu strogo da se kontrolisati 
ko da nikada ne prede dozvoljenu kolidi- 
I. Sto se tide zagadivanja atmosfere, kako 

- krugu same elektrane tako I u njenoi 
okolini^^ uvodi se niz zaJtitnih mera. Elektre- 
na de bitf opremljena filterima za zrak, koji 
de zaustavijati radioaktivnost noSanu de'stica- 
ma praSIne, aerosola i si. S obzirom da neke 

radioaktivnih supstanci nede biti mogude 

- potpunosti uklonfti (na pr. kripton 
l^non, tricij, jodi, podizanjem visokog 
aimnjaka kroz koji se otpudtaju ovi plinovi u 
atmosferu omoguduje se njihovo valiko 
^zredenje u odredenim slojevima atmosfere 
ftedyidene su odgovarajude mare i za neutra- 
hsanje radioaktivnosti iz raznih krutih otpa- 
deka koji nastaju u pogonu elektrane nakon 
evaporacije, a takode i u pogledu prerade i 
transporta istroSanog nuklearnog goriva. 

Sto se tide temperaturnog opteredenja 
rake Save, orw nede biti mogude, zahvaljuju- 
ci Karaktenstikama njenog vodotoka. Naime 
nuklearnoj elektrani KrSko za hlaflenje de 
biti potrebno oko 26 do 30 m3/sek. rashlad- 
-a'.® minimaini protok iznosi 

70,4mJ/sek. Imajuci u vidu da se minimaini 
protoci javljaju u mesecu septembru, kad je 
I® a maksimalne temperature od 

2'',°..^'* I<acl je protok 

daleko od minimuma, jasno proizilazi da 
temperatura savske vode nede predi u toku 


n 

Dragoljub Budimovski 
posetio jyjGW 

„Nauka 

u prvom planu . 

Sevezni sekrear za /nformacije Drago- 
l/ub Budimovtk! posetio ie ?. decembra 
Novinsko^zdavadko prsduzeie ..DUGA" 
i as direkci/om i novinarima ove kute 
razgovarao o aktuainim druStvano-poli- 

dikim krataniima u naSoi tamlll i svetu i 

mogutnostirna prulania pomod i oiakS!- 
ca novinskim praduzailma. 

se n* Ustova ko/e izdah 
„DUGA' , Budimovski je, izmedu oafs- 
log,^ rakao da ndovno Sita ..GALAKSi- 
JW i pri tom pozdravio spremnost ova 
kuie da izdaje tasopis zaista neophodan 
naSoj iavnosti. ..Ne treba posebno nt 
nagiaSavati koUka je uloga pub/ikacua 
kota popuiariSu nauku u savremanom 
svetu. s obzirom na burnu tehnoiolku 
ravoluciju , njana raparkuslja na svakidaS- 
n/i iovekov iivot" - rakao ja savezni 
sakratar. Bududnost novina Budimovski 
vidi u n/ihovoi sw vadoj orilentaciii ka 
novostima iz nauke i tahnike. J^t 
covadanstva ubudude node uaneravsti 
nefoyf i sukobi. vai naudno-tahnieka 
otkrida. Drugim redima, nauka sve viSa 
izbija u prvipian ..." 

ObaveStan da dasopis, zbog skupa 
Stampe. posiuje sa priUdnim deficitom, 
Budimovski je nagiasio da ..GALAKSi- 
JA" na sma biti prepuStena same sebi i 
izdavadu NiP J3UGA" Obaveza /e dru- 
Stvenih i driavnih organa da nadu nadina 
IpruH pomod dasopisu. Biia bi veiika 
Steta. rakao je Budimovski, da sa naSe 
samoupravno druftvo iiSi jedna ovako 
korisna pubUkacije. 


minimalnog protoka temperature koje se i 
vodi javljaju prirodno u najtoplijim meseci- 
ma ^ine. U veoma retkim kritidnim 
slueajavfma uvek de se bez ikakvih taSkoda 
reducirati snaga elektrane, dime de problem 
bitl re§en. 

Kao So se vidi. ljudi koji rade na ovo 
gigantskom projektu, trezveno, savesno 
odgovorno preduzimaju sve neophodne me 
da megavati dobijeni nuklearnim putem ne 
izazovu nepoieijne ekoloSke State po doveka 
I ditavu njegovu iivotnu sredinu. Nije zi 
bez svog vaijanog osnova poruka koju su c 
uputill Siroj jugodovenskoj javnosti; 

..Nukiearna elektrana nije isto Sto 
I atomska bomba u malom!" 


Za one koji ne znaju 

Sta su 


POTREBE ZA ELEKTRICNOM ENERGUOM STALNO RASTU. RACUNA SEDA CE SE 
ONE DO 1980. CODINE UDVOSTRUClTI. S OBZIROM DA JEDAN KILOGRAM 
URANA DAJE ISTU KOLlCiNU ELEKTRICnE ENERGUE KOLIKU I 2700 TONA 
UGLJA, RAZUMLJIVA JE TENDENCIJA DA SE GRADE MOGNE NUKLEARNE 
ELEKTRANE. STA SU ONE. KAKO FUNKClONlSU I KAKAV JE NJIHOV UTICAJ NA 
ilVOTNU SREDINU? ODGOVORE NA TA PITANJA NAGI GETE U OVOM MALOM 
LEKSIKONU 


nuklearne elektrane 




PRI PROIZVODNJI ELEKTRICNE ENERGUE IZ TOPLOTNE, KAO IZVORI TOPLOTNE KORISTE SE UGLAVNOM KLASICNA 
ODNOSNO TAKOZVANA FOSILNA CORIVA, KAO STO SU UGALJ, NAFTA, ILI GAS. MEDUT/M. POSLEDNJIH DECENUA. 
KLASICNO GORIVO SE POSTEPENO ZAMENJUJE NUKLEARNIM. NUKLEARNI REAKTORI, KAO IZVORI TOPLOTE POSEDUJU 
OCROMAN POTENCUAL. TAKO. NA PRIMER, JEDAN REAKTOR MOZE PROIZVESTI ENERGUU KOJA VARIRA OD NULE DO 
ONE .DOVOUNE DA RASTOP! SAM SEBE. RAD NUKLEARNIM REAKTORA M02E SE. MEDUTIM POTPUNO KONTROLISATI 


Princip rada 

UP lll*al1P 

do elektricne eni 



Nuklearni reaktor, parna tirdina i gene- 
rator elektriCne struje sastavni su delovi 
jedne nuklBarne elektrans. Reaktor daje 
toplotnu energiju, a tirtiina Je pretvara 
u mehanicki rad za pogon generatora, 
dime se dobija elektricna energija. 

U reaktoru se iz njklearnog goriva (na 
primer, izotop urana LI-235) fisijem dsIq- 
bada toplotna energija, Rashladna voda, 
koja opiakuje jezgra reaktora, terana 
cirkularnom pumpom, preuzima lu to- 
plotu, Usied visoke temperature Voda 
isparava. Novonastaia para pod visokim 
pritiskom (na primer, oko 70 atmosfera) 
vodi se preko odvajaca vodenih kapijica 
direktno na turbinu visokog pritiska. Od- 
vajad kapijica neophodan je stoga Sto 



PRESEK POSTROJSNJA NUKLEARNE 



IE6EN0A 



VAZDUSN! snimak nuklearne 
ELEKTRANE U IZGRADNJI STADE 
iStade). SR nemaCka. m suci 
SEJASNO VIDI ZAOBUENI OBUK 
REAKTORSKOG KUdlSTA, 
KARAKTERISTICAN ZA TVORNICU 
SIEMENS (SIMENS), KOJA GRAD! 
OVU CENTRALU. 


zaostale kapljice vode u pari eroziono 
deluju na lopatice turbine. 



(Princip rada nuklearne elektrarre prika- 
zan je ra shemi A). • 



Sa sednice Saveta za zaStitu zivotne sredine SR Srbije, 
13. XII 1972.90dlne 


Umesto miliona dolara, 
milioni Ijudi... 


U Beogrsdu ]e, pod prsdsedniitvom Alek- 
sandrs Bako£evi6a, odriana drugs sednica 
Saveta za zaStitu 2!voine sredine SR Srblie, na 
kojoj se raspravljalo o programu rada Saveta u 
1973. godini, poslovniku o radu, projektiitia 
nauino-istrailvadkog rada iz oblasti zahrte 
iivome sredine kao i o u£eSCu Saveta u 
pripremi zakonodavne materije iz ove obiasti. 

U 2ivoj diskusji o progremu rads Saveta u 
narednoj godini, jasno se ispoijio gotovo 
jednoduSan stav svih Sianova Saveta o potrebi 
vedag broja konkretnih mera i akcija za 
ozdravijenje naie 2ivotne sredine, koja iz dans 
u dan postaje sve zagaderrija a time i opasnija 
za ljudski 2ivot 


Moblllsatl 

druStvene 

snage 

Predsednik Repubiiike konferencije pokre- 
ta gorana Voja Lekovid je u svojoj redi istakao 
da je program rada, ovakav kakav je, nuzan i 
da ne mora da bude detaljan i konkretan: 

- On pre svega treba da bude Siroka 
piatforma na kojoj se mobiliSu sve druhvene 
snage za akciju, same piatforma te akcije. 
Lekovid je zatim dodao da pored tako Siroko 
koncipiranog programs mora postojati i go- 
di^ji plan rada, koji 6e biti £vrst, sasvim 
konkretan i kaleridarski precizno utvrden. 

— Za ostvarenje tih programs mi denas 
nemamo i sigurno nedemo imati milione 
dolara koji tu nam potrebni, all demo zato 
imati milione Ijudi, svesnih opssnosti koja im 
preti; Ijudi sa kojima moramo radunati i koje 
moramo mobilisati u borbi za distu i zdravu 
divotnu sredinu, 

Aleksandar Bakodevid je, rezimirajudi di- 
skusiju koja se vodila o programu rada i akcija 
u 1973, godini, istakao da taj program mora 
biti otvoren za sve ideje I predloge do kojih de 
Savet dodi u svom daljem radu, i da je „jedan 
od bazidnih ciljeva i funkcija Saveta razvijanje 
druStvene svesti o potrebi borbe protiv zagsdi- 
vanja". 

U diskusiji u kojoj je udestvovalo preko 
dvadeset Clanova Saveta, nadih istaknutih 
naudnih radniks i istraiivaCa u oblasti zaStite 
Zivotne sredine, izneti su i mnogi zabrinja- 
vajudi podaci. Izmedu ostalog dulo se i to da 
naie pozitivno zakonodavstvo nije uspelo da 
svojim propisima spredi dalje zagadivanje 
nafih voda, vazduha i hrane, Jer se radne i 


' privredne organizacije ne trude da sopstvenim 
sredstvima zaStite divotnu sredinu od eko- 
loSkih $1sts koje su same izazvale. Tako su,'na 
primer, nsfi vodeni tokovi od donoSenja 
Zakona o zahiti voda pre test god ina danas tri 
puts zagadeniji. NiSta bolje stvar ne stoji ni se 
pesticidims dija se kolidina staino povedava u 
naSim ^ivotnim namirnicama, zbog nestrudne 


upotfebe ovih hemijskih materija u poljopri- 


PlanskI 

protiv 

zagadjenosti 

U cilju boljeg i potpunijeg informisanja o 
svemu Jto se kod nas i u svetu radi na planu 
borbe protiv zagadenosti, dianovi Saveta su 
zadu^ili svoje predsednitevo da pri Re- 
publidkom sekretarijatu za urbanizam, stam- 
bene i komunalne poslove predloii otvaranje 
jednog posebnog odeljenja koje bi, kao strudna 
skjiba, pribavilo za potrebe Saveta sve podat- 
ke i informacije iz ove oblasti, Takva slu2ba bi 
nam — redeno je na sednici — sigurno mnogo 
pomogla da objedinimo sve napore i akcije 
brojnih ustenova i institucija toje se danas 
pojedinadno i izolovano, svaka za sebe i za 
svoj groi, have naudno istraZivadkIm radom na 
planu zateite zivotne sredine. 


Piilikom razmatranja informacije o repub- 
lidkim i saveznim zakonima od Interese za 
zaStItu dovekove sredine koji su na snazi ill u 
pripremi, dienovi Saveta su istekli potrebu da 
ito pre budu upoznati sa suteinom ttjihovih 
propisa ksko bi blagovremeno mogli da utidu 
na njihovu efikasnost pre nego Sto budu 
usvojeni od Skupteinskih tela. Sekretar Saveta 


profesor Radojica Kljajid Je tom prilikom 
izrazio sumnju da de sve protivurednosti koje 
u sebi sadrZi ova problematika modi da budu 
razretene jednim opteim sveobuhvatnim zako- 
nom 0 zaStiti od zagadfvanja koji se priprema, 
jer u mnogim razvijenim zemljama zakono- 
davci su ovu zakortodavnu materiju podelili u 
dva dela — Zakon o prostornom planiranju i 
Zakon o zadtiti vazduha od zagadivanja. 

J. A. 


Obave^tenje: 

UkolikosteprDpustili 

da nabavite „6alaksijti"broj 123456789 
uiDOljavaiDD vas da sa obiatite na adresu; 
JUGHALAKSIJA", 11000 BEOGRAD. 
Vlajkoviceva 8 
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Borba za o£uvanje 
jedinstvenog 
prirodnog rezervata 


nauCnici su otpoCeli rad na zaStiti jezera. ukouko se ubrzo ne 
ODREDE GRANICE EKSPLOATACUE / NACIN ZASTITE OD ZAGADENJA. JEZERO 
Bl PRETRPELO OGROMNE GUBITKE ilVOG SVETA 


Skadarsko jezero 

pod kontrolom nauke 



Laboratorlja 
u prirodi 


Nerazumna 

eksploatacija 

ntdomak ^mora t dtlom lipod njasovog nlvoa, 
jezero ja I pravl muzej. Ne 210 kltomeiere neies 
dele jezera, naleze aa dobro oiuvani spomenicl 
rrajrazlieitllih kuliuta proSlottl, Najpoznatljl su; 
utvrdenja Zebljak. gde se nakada nalazlla prasto- 
nlca zetske driara. Slarteuo - matto na kome je 

godina posla Guttrnto^, zatlm manastlrl: Kom, 


Skadarsko jezero 

pod kontrolom nauke 


jedin^^ na Skadarskom jeisru. U diju aaitite 
gjroJanih vrsu 1 povadanja njlhoya brojnoai. 
Ryubneki aavod aa aaSt.tu prlroda u Titogradu 
tz<Koito ja tri raaeruata (Manastinka leplja, CrnI 
Mr I Govedi brod). U tim raiervatima slroao ie 
zttwien avaki rad faraka koji bt r» bilo koji 
nailn ramailo pnrodne nanja atanUta. lavdojeni 
reaaryatl au prairno raigranieanl, madutim '• 
ol^ekta aa daaio krti lako da 


Postola Indicija d'a Ja u porastu 


Zna6ajno 
iskustvo 

Ze^uk uieanika projakta'je*™ IXi" ^ 
da p'Ja'^r 

lagadanja t prekot 

Poiao ja do la mara obiman I ; 

^ ito Si radu uopita prtatupilo. 




dan, u 


grubim crtama radano, ekipe da u p 
yuuiira timskl i koordinlrano raditi aan 
prikupljanju podataka. kako bi aa dobila pi 
ahka jeaera. Tfk kasnije materijal da modi 
anaT*it* moeodnoat ja pravlieoja 

BioloSki uvod u -ntogradu 


zahvaljujud/ potpu, 


tavanrednrh mikrostopa 
raglstruja 20 alamanata vo 
Time sa znaino akraduja 
mnogo oradzniji podacl. S 

m^dnwi da napravimo 

inada, odakulama da ae posia uapeine raaiizaclie 
sroiekta ooravi nak/vlllrn knTiM t. .ki __ 




projtkia pojavi nakoiiko knjiga iz 
k»i. e — I; da ta iz oanov# 

narodiio iimnoioSka. danas 


izmaniti akoioSke a 


Pored obimne iitaraiura. projekat da c 

loleni rad Inovac. okol^Bmilijardiatarlh 

u o “ P"=dag'’“ »vo|im afektom i 


1 dinjanira da ja prarada prirode doatig’a 
razmaja da Ja krajnje vreme da aa ponave 
I av^iihodnog , recionatnog koriidanja 
Pfirodn^ bogmatva. U projektu ..Skadarako ja- 
zero Slit au aa sve ova pozttivna atrane. i zato la 
rwinp ^ekivatl da da nail i amarldki naudnici 


Ekoloske vesti 
■z Hrvatske 


Indok centar - ekoioSki 
projekat buducnosti 


U Zagrebu je pokrenuta akdja da 
formira Inforwacioni i dokumefitacioni cen- 
»r z« probleme okol/ne (INDOK Csntsrl 
™/4 po projektu i tamisli svojih autora — 
Clar>ovB Komisije aa taStitp i unapredenie 
ii^me sredipe SR Hnatske - tmba da 
odigra ar\a£ainu utogu u stvaranju druStvene 
wssf/ o proUemima aagadenosti i planiranju 
eovakovog prostora. 

IN^K Centar imao bi dve osnovne 
tunkcije — obraiovnu i nauCnu — s tim ito 
£e u prvoj faai njegovog rada teiiSte biti 
smiieno na otpazovnu funkciju. U drugoj 
/ar; rada predvideno je stvaranje materijalne 
bare za dokumentaciju i kiformativno dato- 
vanfi, formiranje komp/uterskog centra i 
prerasanje INDOK-a u samosalnu naudnp 
istraiNadku instituciju. 

U delatnosti ovog Centra projekat pred- 
V'da izdavanje novina koje bi infyrmiale 
javnost iskljudivo o prob/emima iovekove 
vedine. Pored toga, Centar bi se bavio i 
tzdavanjem ekoloSkih knjiga iudlbenika Ciji 
J8 nedostatak vei duie vremena osada u 
n^oj sredini. Jedna od prvih knjiga koje ie 
Cenar izdati treba da obuhvati v^inu 
istrain/aikih radova naSih instituta o stanju 
neie irvotne sredine sa possbnim osertom na 
p/a akuma iariSta sukoba ioveka i iivotne 
sradine u naSoj zemiji. U skiopu Cemra ie 
l^nom mesedno delovati i salna tribina 
koja je zamWjena kao mesto na kome bi se 
govorilo o n^aktuetnijim probiemima livot- 
ne sredine i na kojoj bi pored naiih gostovali 
■ istaknuti strani struinjaci iz ove oblasti 
Svoju obrazovnu funkciju pibina bi nastoja- 
ia da ostvari i kroz saradnju sa ..FUmotekom 
16 / pnkazh/Bnje ekohSkih f Umova. 

Projekat INDOK Cenria posebno predvi- 
da odriavanje u stalnim vramenskim razdob- 
Ijma simpozijuma pod radnim naslovom 
„Stanje okoliSa Hrvatske", ne kome bi 
rwinici suodavali rezultate svojih istrairva- 
n/a vrSenih u SR Hrvatskoj. 

Na taj nadin — kako istidu autori ovoo 
projekta - INDOK Centar po svemu f» 
znadi i Sio donosi livotnoj sredini doveka u 
Hrvatskoj predstavija pravi Jntelektuaini 
izazov, moguinost da se znanstvenici svih 
profda u naSoj zemiji ukljude ne kao 
promatradi. vei zaista stvaraladki u moida 
najve&i intslektualnu avanturu naSeg doba 
~ "• aj nadin pomognu svom narodu . . 


GradpeSacIma l biciklima 

Grupa mladih naudnika i istraiivada 
Iivotne sredine SR Hrvatske okupljena u 
komisiji Republidke konferencije Saveza 
^ladine Hrvatske za zaStitu i unapredenje 
dovakove okoUne ne orestaie da pokreie 



ekoloike akcije. Jadna oa njin 
zasiuluje posebnu painju kako po svom 
realnom tako i po simbolidnom znadaju. 
Akcijom koju nazi/aju „Grad peSacima i 
biciklima dianovi oae komisije nameravaju 
u stvari da izvrSe pntisak na nadleine 
druStvene organs i povrate moguinost pro- 
mete biciklima a u isto vreme populariSu ovo 
pt^ozno sredstvo medu mladim ljudima. 
Medutim. ovom akcijom oni ne nameravaju 
da samo populariSu bicik! vei da u druStvu 
pokrenu pitanje prei^itivanja celokupnog 
SMbraiajnog sistama. BicikH - podseiaju 
inicijatori ore ideje — smanjuja saobraiajnu 
gu/vu, poveiavaju brzinu komunkiranja 
iziskuju minimaini prostor za parkiranje i 
izn^ svega. ne zagaduju vazduh. Zbog svih 
ovih piednosti oni ie zahwvati uvodenje 
staza za bicik/e kao i mesta za njihovo 
parkiranje. dok ie od saobraiajnih organa 
Paiiti ek^rimentalnu zabranu saobraiaje u 
nekim uHcama u csntru Zagreba gde bi se 
ditav promet odvijao iskijudivo biciklima. 

Koliko Je zagaden 
vazduh u Zagrebu 


Posiednja merenja zagadenosti atmosfere 
- Z^rebu. kojaje vrSio Insdtut za sigumost, 
pok^u/u da se po kolidini sedimenata u 
vazi^hu ovaj grad srrstava u kategoriju 
.firimetno zag^enih gradova". Samo na 
najpmmetnijam zagrebadkom Trgu Republi- 
ka u 8.30 dasova ujutru izmerena koHdina 
ugl/en monoksida bila je 9 puta a azotnog 
dtoksida 7 puta veia od dozvoljene. Zagade- 
nosti na pedeset mesta u gradu se u svom 
opasnom dejstvu pridmluje i buka koja u 
dozvoljene granica za 30 
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Pokret gorana u akciji 


„$upl ja stena“ - 

sumsko carstvo gorana 



DOM ZA NEPOSREDNU ZASTITU DBCE 
VEACAPA NA JuPUOJ STEN!" 

U KOJEM SE GORAN! ODMARAJU 
POSLE RADA USUMI 

de ai, kofiko prT'dKLt godina, na ovom istom 
iTWstu btle u korov i Slblja zaratle dandraloika 
zbirka Inatituu za iumarscvo SR Srbija. Tako ja 
bilo, katu, sva dok ovda nija aiigao naobiean 
iurriarakl inienjar Patar Stankevid. koga hiljade 
gcirana u Skolama opitina Vradaraznaju same po 
nadlmku ..tika-Para". Za ovo ikromno i popularno 
ima Ing. Petra Stankavida vezana |a ditava istorija 
ova jadinstvana botantika b^a a sa niom t najjada 
i r)ajbro|nija gorinska organizacije u Baogradu. 

„2ivotno delo“ 
inienjera Stankevi^a 

Trabalo Ja da ovaj zal>ubtjanik prlrode I Suma 
zavNI svoi ..radni vak" i povude se u panziju. da bl 
lak tada - ma kollko to zvudalo paradoksaino - 
olpodao aroia „2lvbtno dale". A ilvotno dale 
inienjera stankavida neavakidaSnie ja za 
sradinu I vremer on ja na dudasan, gotovo zarazan 
nadin umao da pranesa i udahna u hiljade gorana 
avoju bazgranidnu IJubav prema prirodi I tako Ih 
pokiana na konnruktivnu akciju, Ono ito nitu 
uspell razni druitvani i polltidki poztvl I proglasl za 
zaSlitu prirodna tradina I poiumljavanja golatl, 
dike Para ja uspao avojim Icdnim prlmarom. Zato Ja 
dgumo jadlnl goran u Jugoslavijl koji. porad 
Oktobanka nagrada Baograda. posaduje i Ordan za 
rad u zlatnim vancam kojim ga ja za zaaluga u 
razvoju goranskog pckrela odiikovao pradsadnik 

Na Sumskoj povrSini dvoda^^^ktara 



Zelena opStIna 

PosiB detvorodaaovnog rada kojI aa easioji i 
koienju trove, podkraslvanju granja, dISdenju 
odriavanju boianldke zblrko, goranaki brigadir 
avoje vrama provode j oiganlzovanoj rakraaciji ni 

sporukim te— ‘ — " — • 

uradanog Dome za naposrednu zadtitu di 
na Vradar. Madutim, njihova gorer-*- 
praaiaja nl kad aa vrata u avoje Sk 


Samoupravijanje 
u prirodi 

matarljalnih tradttava aa kojima opidna V 

pomaH avoju Opdtinsku konfaranciju Pokrata 
gorana. Madutim, tamo gde mitarljilna iredsiva na 
stiiu da pokriju ava izdatka. nlie ing. Patar 
StankavIrS M svojim vamlm porrrodnikom Sloboda- 

nom PuSonjidem, komandantom zr —■ ' - 

gorana. Njihovo naaabldno izgan 
goranaktag pokrata rrama cane, rrtadi 

vaspitnl uticaj koji at 

i sa slidnim u1 
aspitrra 
n brigac 

o ljubavi prama prirodi vr 
samoupravljanja: svekom br 
om rukovodl dtab sastnljan od brigadira, aa. . 
ira I zanavnlka. na dIjam dalu sloji kao rukovodi- 
rc nastavnlk blologija Iz ikole u kojoj ja br' 


MAKETA RADNOREKREATIVNOG 
CENTRA GORANA VRACARA - 
„SUPUA STENA" - SA 
dendroloSkom ZBIRKOM 
INSTITUTA ZA SuMARSTVO SRBUE 
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J. Angalui 




|Za nGalaksiju" 
I govori prof, dr 
Aleksandar 
Kostic 


Pledoaje 

za zivotnu ravnotezu 


- nizu rszgovora koje nai list vodi sa 
na/istaknutijim predstavnicima naufine misli 

0 krizi iivotne sredine i sudbini doveka u 
njoj, u4inio nam se naizbeiar* susret i 
^zgovor sa profesorom dr Aleksandrom 
Kostidam, Sovekom i nauCnikom izuzatno 
livotnog i otvorenog nauCnog duha, kome 
na pragu osamdesete godine iivota ne pre- 
su^je ved poslovidni radni elan i oitar 
kritidki sluh za razvoj nauke. U llroj javnosti 
poznat i kao seksolog, profesor Kossidje po 
svojoj prevashodnoj naudnoj vokaciji ostao 
bioltsg, koji je u2u spect/alnost - histologiju 

1 embriologiju - uvek umao da sintotizuje u 
svoj naudni pogled na svet. I upravo zato 5to 
su ekoloSkim nadinom miiljenja duboko 
prolate »va njegova dosadaSnja iflralivanja u 
oblasti biologije, nija ftikakvo dudo Jto se on 
danas sa velikim iarom angalufe i kao borac 
za bioloSki zdravu > distu livotnu sradinu. 
Zato smo ga prllikom neSeg sosreta i pitali: 


u dosadaSnlam nadlrru mlSI)a- 


- Veltka ja sreda ito se nauka u bvom 
MnaSnjem nastojanju oslobada dosadaSnieg 
lednottranog posmatranja usamljenih izra- 
«ia iivota i Jto pe.zanemaruje medusobne 
oditose u vidu korelacija, intarakcija i retro- 
akcja, podsticanja i kodenja - rekao nam ia 
Kostid, - OanaSnja shvatanja ne dopuSta- 
^^^olovano proudavanje, bez obzira t 
sredinu u kojoj organizam nastaje, iivi 
nestajB. Svaki period iivota zavisan je i o 
uiiMja koji na njega deluja spoija. To vali j 
deliju u organizmu, za organizam medu 
ostalim organizmima, za narod medu ostaJim 

Wo'^rr' *''** 

Decenijama se zalaJem, kao histolog i 
ernbriolog, da svojim ufienicima ukalem na 
vaine vMe i raznovrsne pdnose izmedu 
deliia. tklya, organa i organizama. Bez eko- 
(oske misli, livot u orgar>izmu se ne mole 
pravilno proceniti, kao ito se ne mole 
snvatiti r»i medusobni odnos iivih bide u 
ireynoteierioj livotnoj zajednici (bioce- 
lozi). Prekid te ravnoteie dovodi do eko- 
loike krize, koja danas uzima sudbonosan 


. Sta vas la naposredno Insplrisalo Oa 
•e angaluiata I kao iadan od plonira u 
raltiil ^etova Zlvotna sradina u Srbljl 
I da takvu jadnu loicljativu pokranate v 
druJtvanoi sajadnlcl Utlea? 

- Sve o fiemu vam govorim navodilo 
le na pokuiai da sve ove Cisto naudne 
princtpe primanim u praksi. U zajednici 
profesorom Brankom Maksimovidam i mo- 
jim udenikom dr ftadovanom Zunidem udi- 
nio sam Joi pre nekoliko meseci korak kod 
merodavnih organa Beograda da se u naSem 
glavnom gradu osnuje Zajednica za naudno 
istralivanje ilvomih usiova. Na naie pred- 
ioge nismo doblli ni od^vor. Ono ito nismo 
uspeli u Beogradu, uspeli smo zahvaljujudi 
puftom razumevanju i oduievljenom prihva- 
tanju masnih zajednica Titovog Ulica, da 
takyu zajednicu osnujemo u ovom gradu pre 
detiri meseca, Rad da uskoro otpodeti Sa 
velikom radoidu naia zajednica de udestvo- 
vati u osnivanju Saveta za zeititu i unaprede- 
nje dovekove iivotne sredine Jugoslavije 
krajem januara u Beogradu. 


ne, profesort, u neuCnom n 
. -li kao borec za jame nau 
poimove i preelzrro utvrdenu naui 
terminologilu Da llsu kodnase,! e 


- Ne svi, Zeleo bih, u ovom sludaju kao 
terminolog, da ukalem na potrabu da se 
odmah u podetku stvori semantidki pravilna 
nomenklatura. To je naophodno. kako bi s^ 
r» vreme spredila pojmovna pometnja. Ve- 
liku tragediju u jednoj nauci predstavija 
naopako, Irvrnuto osmiiljavanje pojmova, 
ito mole lako da postane nepremostiva 
smetnja daljem napretku. Na prvom mestu. 
za ,j>olueiiu'' je ispravan nai termin „zagadi- 
""i*.- koje se odnosi na vazduh, vodu i 
zemijiite. Meflutim, neophodno je nauku o 
svim tim zagadivanjima obuhvatiti jednim 
zajednidkim terminom, Zato predlaiem da 
se 1 u nas prihvati strudni, leksidki ispravan 
termin ..MOLISMOSLOGIJA" (nastaia od 
latinske redi „moli5mo5" - zagadivanje i 
..logos — nauka). Ova] termin je na pradiog 
profesora M. Fontena (M. Fontaine) nedav- 
no usvojen na XIII Kongresu zoologije 
odrianom avgusta ove godine u Monaku. 


Odjeci Jugoslovenskog 
simpozijuma c 
za§tfti voda * 

Kako spast 

reke 


prvom .Neoilovenikom 


pownjuje Mnu pwWoksiHnu Cinjertlcu: da 
njkontrolr^im indunriiskim i prVrvdnlm razvo- 
jnn oliko 1 narazbonto proierdavamo (tOinstvemi 
r<zr.«u ko)^ nas )e priroda take Izdaino obds 
- naJa vodano biago, Tri dana. od 2a 
22. novamtra, nati inaknuti naudnici I mraik 
« iznoiWi Moja autoritativna sradodarxia i dm 
tiSna vpozorania, koJa su na momenta dobUala 
njtma ItUla ia na 


' kritieid 
' la ludbln 
’botaS*iimrr™“'** donosa tivom' 
d tog osnovnoB ton 


koja 


nmaru I ell): da ukaia na naodriivon postolaeap 
*•**''• ' "“‘non jadin- 

« * •'*’ i pokraiina 

za zaititu llvotna sredina natag Ranovniitvi. 

Koliko ia ugrolana ta ibotna redina 
vodenlh totova 


‘iobralna industrlia. 

. praktreno na lz.,^„ 
ppromaSeva i naneja biljt 


: a-. 


Ilvatlnjskl vodxi 
gtniru npe, a mnoze se opatna baktirSle 
Dunav, Sava I Vallka Morave va4 su n "• 
[Vaivorani u daponlia i kolektora otpadnih 
nirhovu sudbinu dtia povriinske vode hn 
Zsgor,t Slavonije, Moslavlne, Podmvin*. K. 

Banlja. Like, Istra i Daknaciia. 

Ftnol. rena oigtnska i rad 
akumuliraiu sa arakim danom 


i radioaktivne malaria 


reSnim tokovima i | 


'’is “SB'"**- ona'a kao „unikaf‘, 


automatskih uradaja zs 
tata voda, $ diuge nr 
zagadivaea na obalama la 


-kigoslovenskog slmpozliuma o^lti vodafeSsnlil 
za hitro i naiWloJno p^zimania zajadnibkih 
ta ozdrevljenia i sanacllu naiib reinih i ' 
ivo vaievania od umirania. A ako ih n 
10 spaslti onda la za to ponadnji Cas - 
> ja na Sknpozijumu i zakljuieno da 
rta poznaju grsnica opibna I rapubll 

olitikeniihoveianaefiamorabltlbrfgai 
druftvanezaiadnica. * 
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ASTRONOMIJA 


Oeset godina 
rendgenake 
astronomije 


PROSlO J£ TEK deset GODINA OD OTRldA PRVQC NEBESKOG OBJEKTA KOJI 
EMITUJE X-ZRAKE, A VEd JE VISE OD 200 RENDGENSKIH IZVORA LOCIRANO I 
PROUCENO U IZVESNIM DETAUIMA. PODACI SU PRIKUPLJENI TOKOMBLIZU 100 
LETOVA RAKETA / BALONA. / ZAHVALJUJUCl JEDNOM ZNACaJNOM SATELITU 
KOJISE NA ORBITI NALAZI VEO VISE OD GODINU DANA. RAZNOLIKA PRIRODA 
EKSPERIMENTALNIH REZULTATA IZVOR JE STALN/H NEDOUMICA PRAKTidARA 
RENDGENSKE ASTRONOMIJE. 0 VO ZRA CENJE REGISTRO VANO JE SA OBJEKA TA 
I UNUTAR ! IZVAN GALAKSUE. NEK! OD NJIH SU KOMPAKTNI; DRUG! SE 
PROTEtU PREKO PROSTRANIH PODRUCJA NEBA. NAJMANJE JEDNA NEUTRON- 
SKA ZVEZDA (PULSAR U JEZGRU MAGLINE RAKI, JEDAN KVAZAR (3 0273), DVE 
GALAKSUE (VELIKI / MALI MAGELANOV OBLAK), A M02DA I JEDNA CRNA 
JAMA EMITUJU RENDGENSKE ZRAKE. VECINA IZVORA X-ZRAKA NlJE IDENTIFI- 
KOVANA SA OBJEKTIMA KOJI EMITUJU SVETLOSNE ILI RADIO TALASE. ZA- 
JEDAN IZVOR U KENTAURU (Cen X-31 VERUJE SE DA JE .^AMRACUJUOA" 
DVOJNA ZVEZDA: OVA OBJEKTA KOJA SE OKREdU OKO ZAJEDNICKOG CENTRA 
GRAVITACIJE, SKRIVAJU JEDAN DRUGOG NAIZMENICNO. GLEDANO SA ZEMLJE. 


Nevidl jivo nebo 


Pofietke rendgenske astrono- 
mije mnosi vide u Edienovim 
iitra2ivan)lma sunieve korone 
Cije SU karakteristike do 
1880-tib godina bile potpuna 
misterija, Ljudi su znali da sa za 
vreme pomraSenja oko Sunca 
vide svetia plamteda podru£]a. 
all se do kraja prollog veka nije 
znalo da li je to fizikalnl efekat 
ill optiCka iluzija proizvedena 
mesefiavom svetloSAu, Pred kraj 
19. stole6s svetlost korone iz- 
merena je pomoiu spektrosko- 
pa I postignuto prepoznavanje 
spektralnlh linija. Time je real- 
nost korone dokazana, ali je 
iskrsrruo novi problem: spek- 
traine linlje nisu odgovarale ni- 
jednoj od poznatih emisonih 


Ipak, Edien je identifikovao 
veiinu od njih. Najsnainlje su 
pripadale gvoidu, all ne onom u normalnom 
stanju; poticale su Iz gvoida kojeje izgubilo 
izmedu 9 I 13 elektrona. Naudnik je 
zakijudio da je korona gasovita masa na 
temperaturl od oko mllion stepeni I da 
okruzuje hladnije Sunce, jer gvoide u stanju 
..manjak-elektrona" mo2e da postoji jedino 
u medijumu ovog tipa, 

X- 2 raci 

iz sun6eve korone 

Mada je Edienovo otkride udinjeno dvade- 
setlh godina ovog veka, X-zraci se za 
aksperimentalno proudavanje nisu primenji- 
vali sve do 1949. Teikoda je bila u tome $to 
se ovo zradenje, mada se smatra prodornim, 
gubi u atmosferi, PoHo se nisko-energetski 
X-zraci koje proizvodi sundeva korona za- 
ustavijaju na oko 100 kilometara iznad 
povriirte Zemlje, proudavanje je bilo neop- 
hodno izvrtiti iznad atmosfere. Rakete V-2, 
konfiskovane posle rata, upotrebljavane su u 
prvim eksperimentima. Od tada su udinjena 
vazna proudavanja sundevih X-zraka. 



RENDGENSKI ZRACI NISKE ENERGUE 
KOJE PROIZVODI SUNdEVA KORONA 
GU6E SE U ATMOSFERI ZEMLJE. 
STOGA SE PREDUZIMAJU VAN- 
ATMOSFERSKA ISTRA^IVANJA SUNCA 
SA X-ZRACIMA KOJE EMITUJE, OVAJ 
IZVANREDNI SNIMAK PRIKAZUJE 
SPOLJNI RUB SUNCA. SA VISE 
DilNOVSKIH PROTUBERANCI 


..Nesundeva" rendgenske astronomija ro- 
dena je 13. jurra 1962, kad su pomodu jedne 
rakete registrovani X-zracI iz pravca sazve2da 
Skorpion, I pored nepreciznog lociranja, bilo 
je sigurno da je to rendgenski objekt; 
obeleten je sa Sco X-1. Zahvaljujudi konti- 
nulranom napretku u izradi detektorskih 
uredaja, posebno u povecanju osetijivosti, 
kasnije su otkriveni mnogi drugi izvori. 

Kad je grupa ameridkih astronoma jednom 
prilikom posmatrala maglinu Rak u vreme 
dok je ona „zalazila‘' za Uesec, utvrdeno je 
da jedna oblast u njoj emibjje X-zrake. 
Druga grupa astronoma za vreme jednog leta 


raketom, 8. marta 1966, uspela 
je da izmeri ugaonu SIrInu I 
odredi preciznu lokaclju Sco 
X-1. Ovaj rezultat pomogao je 
da se otkrije opddka „dopuna" 
za Sco X-1 : slaba plava zvezda 
13. velidine. 

Uvodenjem specljalnog in- 
strumanta nazvanc^ modulacio- 
ni kollmator Ipostoje dve vrste; 
rebrasti i rotacioni) omogudeno 
je mnogo preclznija lociranja 
rendgenskih izvora. U jednom 
eksperimentu s raketom lansira- 
nom 2. oktobra 1969. locirano 
je pet objekata koji su leiall 
otprilike u ravni Galaksije, ne- 
daleko od galaktidkog centra. 
Mada paiijiva Istradivanje nisu 
ukazala na podesne kandidate 
za optidke predstavnike ovih 
izvora, radio-astronomi sa Grin 
Senka (Green Bank) otkrili su u 
blizini ovih pozicija snaSna radio- 


Tillhuru"- 

rendgenski rekorder 


Osim sasvim diskrebiim objektima, rend- 
gensko nebo „okupano'' je „bekgraundom" 
X-zraka niske energije, (background - gene- 
ridki izraz za efekte, prilikom spektrograf- 
skih analiza, proizvedene svetlosnim izvorom 
iz kontinulrane radijacije, usijanlh destllica, 
neraziudenih delova spektra i iz rasprSene 
svetlosti u spektrografii). Spektar bekgraun- 
da (nazivaju ga i „Sum" u ovom siudaju 
ren^nski) prvo je bio zabeleien na viSim 
energijama, Sto je bilo istraJeno u nekoliko 
eksperimenata sa raketama opremljenim ss>e- 
cijalnim detektorima za X-zrake. Grupa 
naudnika sa Univerziteta Viskonsin (Univer- 
sity of Wisconsin} velikI deo „rendgenskog 
Juma" pripisala je aktivnosti unutar nale 
Galaksije. 

Prvi satellt za rendgenske zrake nazvan 
„Uhuru" (na suahlli jeziku — sloboda), 
lansiran je decembra 1970. On jo5 funkcioni- 
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Newidijivo nebo 

Se, a zadatak mu Je da na nebu traga za 
novim izvorima X-zraka. LIsta od 116 
izvora, koliko ih Je registrovao do kraja 
1971, sadinjena je na osnovu samo dalimid- 
njh analiza raspololivih podataka. Posebno 
je zanimijivo da detiri od tih novih izvora 
leie daleko od galaktidke ravni, ^ ukazuje 
na verovatnodu da su to vangalaktidki 

„Termalna 
ko6eca radijacija** 

Najsvetliji izvor je Sco X-l, kod njega se 
javijaju neke napravilne promene: od posma- 
tranja do posmairanja menjaju mu se: sjaj, 
randgenski fluke, parametri spektra. Pre^o- 
stavlja sa da je emitujuda oblast rendgenske 
zvezde vruda, blago razredena plazma, od- 
nosno rezreden jonizovani gas (uglavnom 
vodonikl. Ako je temperatura dovoijno 
visoka, elektroni i proton! u plazmi kredu se 
veoma brzo, desto se gotovo dodirajudi, 
Elektridna Kulombova sila izmedu destica je 
veoma uticajna na kratklm rasnjanjlma i 
ubrzava destica, izazlvajudl njihovo skretanje 
pod velikim uglovima. Ovakva kombinacija 
stanja sasvim je dovoija za proizvodenje 
X-zraka, jer su ubrzane destice izvor elektro- 
magnetskog zradenja. Sa2eto ime za ove 
procese glasi: „termalna kodeca radijacija". 
Postoje pretpostavke da bi primarni izvor 
energije koja remeti termalne procese mogao 
da bude gravitaclona errergija stvorena zabva- 
Ijujudi plazmi koja struji izmedu „partnera" 
u jednom zbijenom dvojnom sistemu. 

Tau X-1, rendgenski izvor u Raku, pmia 
sasvim drukdiju sliku. Oko 10-16 odsto 
X-zraka dolazi iz pulsara, jezgra ostataka 
supemove. Spektar je zamiSljen kao model 
koji takode zavisi od process ubrzavanja, u 
toku kojih nastaju X-zraci; ali, ovde su 
procesi pre magnetni nego termalni. Elektro- 
ni visoke energije kredu se u siabom magnet- 
skom polju kao u dlinovskom sinhrotronu. 
Emitujudi elektromagnetske talase (dakle, i 
rendgenske), elektroni bi, kad bi va2io 
termalni model, brzo gubili brzinu, ali to se 
ne dogada. 




Up'-' 


POLOZAJ SNAZNOG BENDGENSKOG 
IZVOBA GX9-1, (SVETLI ZUTI 
KVADRA T) PREDSTA VUEN CRTEZOM 
GENERISANIM POMOdU KOMPJUTERA. 

OVA KORELAdONA MAPA 
BAZIRANA JE NA PODACIMA 
PRIKUPLJENIM POSREDSTVOM 
DETEKTORSKOG UREDAJA NA 
RAKETI KOJUJE LANSIRALA 
GRUPA NAUCNIKA SA 
MIT. CRTEZJE SASTAVUEN 
IZ 10000MAUHKVADRATA 

/ test-taCaka 


OVIH rrs RENDENSKIH OBJEKATA 
PRIKAZANIH na MAPI NASe 
GALAKSUE, LOCIRAOJE 
SATEUT ,.UHURU". DO KRAJA 
1971. GODINE, ISNAJJACiH 
IZVORA IBELI KRUGOV!) 
IDENTIFIKO VAN! SU SA SVOMM 
VIDLJIVIM PREDSTA VNICIMA. 
TRI CFTVRTINE OBJEKATA 
leZe U CENTRALNOJ 
GALAKTICKOJ RA VNI. Sto 
UKAZUJE DA SE NALAZE UNUTAR 
GALAKSUE. OSTALI IZVORI 
RASPRiENI SU SiROKO IZNAD 
I ispoD RA VNI, Sto INDICIRA 
DA LEZE IZVAN GALAKSUE 


JU2NI BALiIKIICKI 


Neutronska zvezda Tiho 

Od pet izvors X-zraka koji su indentifiko- 
vani kao ostacj supernova, Tiho 1572 
(Tychol ie naroSito irrteresantan. On se 
verovatno mo2e identifikovati kao mladi 
pulsar koji poti£e iz eksplozije supemove 
Tiho, Postoji miiljenje da se X-radijacija iz 
Tihoa mo2e interpretirati kao termalna 
radijacija iz neutronska zvazde. U nalem 
slufaju, treba pretpostaviti da je temperatu- 
re kore 25 x 106°C. Najverovatnife je da su 
linearne dimenzije ovog izvora neofiekivano 
male: preSnik bi iznosio svega oko 1 kml 

Udaljenost rendgenskih objekata mo2e $e 
meriti direktno, pod usiovom da sa mogu 
lako identifikovati sa opti£kim ili radio-ob- 
Jektima Cije su udaljenosti pozoate. Za 
vangalaktifike izvore i joi spektakularnija 
neidentiflkovane objekte u Galsksiji koriste 
se dnjgi mettdi, Na primer, zna se da 
meduzvezdani gas „zatamnju]e" X-zrake ni- 
ske energije; dovoijna kolidtna gasa izmedju 
izvora i posmatraSa izgieda kao da odseca 
podruCje niske energije u spefctru. Precizno 
merenje struktura i gustine gasa omoguiuje 
da se odraduje udaljenost objekta koji je 
idemifikovan jedino po svojoj emisiji X-zra- 
ka. Oitro nestajanje podru£ja niske energije 
u ^ktru zabeleieno Je kod viSe objekata, 
Najodigledniji je primer izvora Cyg X-3 u 
sazvetdu Labuds. 

Postoji ji^ jedan netermaini model emisije 
X-zraka. Kad je plazma vrio gusta, orta 
apsorbuje redijacije iz svih delova objekta 
sem Iz najudaljenije ljuske. Objekt se ponaia 
sli£no kao teoratsko „crno telo" i moie da 
se opiia istim jedna£inama. ..Cmo telo" se 
deiiniie kao telo koje emituje maksirnalnu 
koliilnu toplotne radijacije, a distribucija 
energije u odnosu na talasnu duiinu ima 
spectjaini oblik — ..Plankova distribucija’" 


„Rendgenski Sum“ 

Difuzni ..rendgenski §um" posebno je 
tezak ZB proudavanje. Dosadainja posmatra- 
nja ukazuju da je ovaj „^m" izotropan 
Ijednak u svim pravcimal, energije izmedu 
1000 i 100 000 eV. Izotropna distribucija 
pruta indicije da ona potiSe iz Galaksije. Po 
iednoj teoriji - „ium'’ je superpozicija 
nerazdvojenih diskretnih izvora; po dnjgoj — 
difuzni X-zreei proizvod su medugalaktiekog 
medijuma; po tredoj — to je radijacija koja 
dopire iz najudaljenijih delova univerzuma, 
stvorenih inicijalnom eksplozijom. Kad bl se 
dokazalo da najvedi deo „rer>dgenskog Su- 
ma" dopire iz najudaljenijih delova, takva 
situacija ne bi mogla da se objasni teorijom o 
nepromenljivom stanju vasione, Sto bi i$lo u 
prilog teoriji o evolucionom univerzumu. 

U traganju za istinom o rendgenskim 
objektima odi naudnika nisu okrenute samo 
ka svemifu, nego i ka laboratorijama, Od 
ogromnog bi znadaja bila realizacija teinje 
da se u laboratoriji proizveda reprezentativni 
„komad" rendgenske zvezde. Grupa naudni- 
kasa MIT priprema jedan takav e^perimerst 
(u vezi sa projektom o radu sa plazmom za 
reaktore za termonuklearnu fuziju). Ako u 
spektru postoje emisione linije, to znadi viSe 
nego da Je neki hemijski element predstav- 
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TRIPODftUdJA RENDGENSKOG NEBA 
PRIKAZANA NA SESTPLOCa 
REZOLUCUA U KOUMATORU JE NA 
ploCama s levestrane svega 

a MINUTA OD STEPENA, DOK JE 
RAZDVAJANJE NA ploCama DESNO - 
4 MINUTA. REd JE O IZVORIMA 
X-ZRAKA NA PODRUCJIMA GX$-1 
IGOREI, GX3*I (U SREDINI) / 

GX17*2 (DOLE) 


ijen kao konstituent objekta. Iz oblika linija 
u spektru rendgenskog izvora mogude ]e 
izvudi tako va^ne Informaclje kao ito su 
gustina, odnos sudara kratanje i temperatu- 
ra. Neke od tih parametara mogude je 
pretpostaviti I iz kontinualnog spektra, ali te 
dve grupe podataka mogu i da se ne 
podudaraju, jer dve emisije moJda proizvode 
razlidita podrudja rendgeitskog izvora, Ovo 
nestabilno ponaianje dobro je poznato iz 
studija o Suncu, Nekoliko let^atorija sada 


SATELirSAS-C, KOJI dE BIT! 
LANSIRAN 1$73. TREBA DETAUNO DA 
prouCava RENDGENSKO NEBO 


razvijaju Instrumente koji de biti sposobni za 
tako detaijne spektroskopske analize rend- 
genskih zvezda u bududim svemirskim letovi- 


Orbitalne opservatorije 

Nedavno je otkriveno nekoliko v»iga!ak- 
tidklh izvora X-zraka, a neki su identifikova- 
ni sa optidkim ili radio-izvorima. Mada su 
opservacioni rezultati joi nedovoljni, dini se 
da se ovi Izvori mogu podeliti u tri yupe, 
Prva - normalne galaksije slldne naloj, za 
koje imamo Jake razloge da vamjemo da 
emisija X-zrska potide iz viSe snainih, 
diskretnih objekata, mo2da dvojnih zvezda, i 
iz ostataka supernova; dnjga — galaksije i bar 
jedan kvazar (3C 273); treda - prostrani 
izvori X-zraka, velidine izmedu lO^ i 10^ 
parseka, koji su, izgieda, skupljeni u grozdo- 
ve u kojima ima i aktivnih galaksija, Ideja da 
prostrani izvori X-zraka imaju termalnu 
kodedu radijaciju, vezana je za ideju da 
intergalaklidki gas moie biti predstavijen i u 
grozdovima i svugde iirom univerzuma. 
Tokom proiekla decenije bilo je pokuiaja da 
se otkrije medugalaktidki gas, bilo topao 
bilo hladan, ali bez uspeha. Pripisivanje 
X-zraka topiom gasu ntkako nije i dokaz 
njegovog postojanja, all je varovatnoda vall- 
ka. 

Poznato je da za rendgenskim irvorima na 
nebu tragaju i sateliti OSO-7 lOrbiting Solar 
Obsen/atoiy 7) i ..Kopernik" (OAO-C). 
Planirano je da krajem 1973, bude lansiran 
saleiit SA&C (Small Astronomical Satellite), 
Slidan zadatak de imati britansks letalice 
UK-5 i holandski satellt ANS (lansirade se 
1974. godine). Sredinom sedamdesetih godi- 
na de podeti lansiranje serije opservatorija 
HEAD (High-Energy Astronomical Observa- 
tory), koja Je najambiciozniji i najobimniji 
satelitski program (izuzev, motda, sovjetskih 
satelita serije „Kosmos‘'), 

Iz svih ovih ekgjerimenaia dobidemo 
odgovor na mnoga komplekstta pitanja o 
rendgertskim izvorima, odnosno na mnoga 
suStinska pitanja iz astronomlje. Sa malo 
srede po nauku, iskrsnude mnoga nova prava 
pitanja, na koja de odgovor traiiti slededa 
genaracija „rendg8nskih" astronoma. Jer, 
tek kad postoje prava pitanja, mogude je 
nadi prave odgovore. 


Pakao na nebu bismo na ASTEfioiou ikarusu izgradili opservatorijuipod pret- 

POSTA VKOM DA SMO SE OBEZBEDIU OD VELIKIH TEMPERA TURN/H PROMENA 
KOSMICKOG ZRACENJA / ORUGIH OPASNOST! ZA VREME NJEGOVOG DUGOG 
PUTOVANJA OKOSUNCA). BfLI BISMO U STANJU DA IZBLIZA UPOZNAMO MALU 
ZAGONETNU PLANETU MERKUR ZA KOJU JE JEDAN ASTROFIZiCAR REKAO: 
„DA JE DANTE 2l\/ SIGURNO Bl SVOJE PROGNANIKE POSLAO NA MERKUR" A 
VELIKI KOPERNIK NA SAMRTNICKOJ POSTELJI DA NAJVISe 2ALI StO GA 
NIJEDNOM NlJE MOGAO VIDETI 



Zagonetna p lanet a 

Merkur^^ 

ZbOQ mslB udalienoni od Sunca 158 stranu osvediavaiu samo Buearte n» ia na 


Zbog male udaljanoni od Sunca 158 
mlliona kilomatara u proseku), malog pre£- 
nlka (oko 5000 km, Sto je melo viSa od 
pie£nika Meseca) i bnog kretania na orbit! 
oko Sunca (88 zemaljskih dana), Merkur se 
veoma teSko moie videti. Na naiim gaograf- 
akim iirinama primeduje se samo pola dasa 
pre zalaska Sunca na zapadu i joS krade 
vreme pre izieska Sunca na istoku. 

ManJI od nekih satelita 

Po svojoj velldini Merkur zauzima tri- 
naasto mesto u Sundevom sistemu, jar su 
pred njim na samo osam planeta ved i tri 
Jupiterova satelita (Ganimed, Triton i Kali- 
sto), kao iSaturnov satelit Titan, 

Osmatranja nedovoijno jasnih detaija na 
povrilnl Uerkura sve doskora su nametala 
hipotezu da se njegov period rotacije oko 
sopstvene ose, kao i kretanje na orbiti oko 
Sunca poklapaju. To bi znafiilo da |e 
Merkurov dan ravan njegovoi godini — da 
trsje 88 zemaijskih dana. Zbog toga se 
pretpostavija da ja dnevna strana Markura 
uvek okrenuta Suncu i pod njegovim dej- 
stvom potpuno inopljena, dok drugu, nodnu 


Medutim, prema najnovijim podacima, tu 
sliku o veCitoj nodno], odnosno dnevnoj 
sPani Merkura, treba manjati. Velikim radio- 
teleskopom kod Areclbe u Portoriku usta- 
novljano je da se Merkur ipak okrede oko 
svoje otovine, take da na ditavoj njegovoi 
povriSini postoje dani i nodi, Astronomi su na 
osnovu toga izvukli zakijudak da Merkur 
nema takozvanu vezanu rotaeiju kao Mesec i 
da nije oduvek bio planeta. ved da je u vreme 
prapodetaka tormlranja Sundevog sistama 
bio Ver>erin sateliti 

Ekscentriena putanja 

Istraiivanja i analize radio-zradenja poka- 
zuju da temperatura na Merkuru u toku nodi 
dostiie svega minus 50 stepeni, Za tu 
relativno visoku lemperaturu daju se dva 
moguda objaSnjenJa, koja se medusobno ne 
iskljudcju: Prvo, kretanje po orbiti ne 


MERKUR. NAJBLitA PLANETA SUNCU, 
VEOMA RETKO SE M02E OSMATRAT! 
TELESKOPOM, JER SE NAJCeSCE 
NALAZ! U NEPOSREDNOJ BLIZINI 

naSezvezde. 


poklapa se potpuno sa rotaeijom oko sop- 
stvene ose; drugo, postojanje makar I najrede 
atmosfere, koja je ipak u stanju da prenosi 
toplotu s osvetijene polulopte na neosvetije- 
nu. Ovo se donekla potvrduje i dinjenicom 
da se Merkur zbog jakog ekscentriteta svoje 
putanje na krede oko Sunca Istom brzinom, 
Zbog toga osvetljena polulopta njegove 
povr$ine iznosi preko 50 odsto, jer rot 
oko sopstvene ose, koja je konstantna, 
zaostaje ili pretide orbitainu brzlnu. 

Nelserpnf 

rudnik retkih metala 

Atmosfera Merkura je veoma retka. 
Astronomi procenjuju da njena gustina do- 
stiie samo 3/1000 dela gustina ZemIJine 
atmosfere. To se objaSnjava slabom privlad- 
nom silom na njenoj povr$ini, kao i blizinom 

PovrSina Merkura se dini veoma tamnom 
po$to reflektuje samo 6 odsto primljenog 
svetlosnog zradenja, Polarimetrijske analize 
pokazuju da je Merkurova povrSinska struk- 
tura slidna Mesedevoj; veoma neravna i 
pokrivena desticama tamne praline. 

Temperatura na dnevnoj polulopti Mer- 
kura premala 400 stepeni, Ito znadi da se 
metali olovo. cink, bizmut. kadmijum i 
mnogi drugi nalaze u rastopljenom stanju. 
Polio je atmosfera veoma retka, na 
sigurno postoje u distom stanju I tako retki 
metali kao Ito su cezijum, galijum, indijum 
ili litijum. Po miiljenju astronoma, najmanja 
planeta Sundevog sistema predstavija najbo- 
gatijl rudnik. AN. po svoj prilici, dovek 
nikada nede modi da ga eksploatiSe. Jer. ako 
se doskoro. na osnovu hipoteze o izjedna- 
denosti Merkurovog dana s njegovom godi- 
nom, joS moglo pretpostavljati da Izmedu 
nodne I dnevne polulopte postoji relativno 
uska. ali ipak stalna meduzona sumraka I 
podnoSIjive temperature, ockride astronoma 
iz Arecibe stavilo je ertu i na tu nadu, 
Merkur ostaje filijala pakla, koji zbog blizini 
Sunca iwmu pustol podlie do sbavidnih 
dlmenzija 
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Zavrsena misija Apolo-17 ^ mo2da i u vezi s Citavim sunCevim sistemom. 


Najuspesniji let na Mesec 


Preko tri meseca raketa-nosad „Satum-5" 
i svemirski brod Apolo-17 stajali su na 
lansaru NS39 kosmodroma Kenedi odakle 
je zapoiinjao put za Mesac trojice astro- 
nauta. Toiiko dugo trajala su nebrojene 
provere mehanizama, elektrosistema, uredaja 
i sklopova raketno-kosmickog kompleksa- 
Napregnutim ritmom takao je iivot posade: 
astronauta Jud2ina Sernana (Eugen CemanI, 
Rolanda Evansa (Roland Evans) i Harisona 
(Dieka) Smita (Harrison (Jack) Smitt). Na 
mnogobrojnim simulatorima i u samom 
brodu na vrhu diinovske rakete oni su 
uveJbavali tahniku pilotiranja, sletanja ita 
Mesec i rad na nauSnim iostrumentima. Od 
15. novembra astronaut! su se nalazili u 
karantinu, Start je bio predviden za nod 
6. decembra. 

Na nedelju dana pre poletanja zapodelo 
je odbrojavanje vremena (kauntdaun), Po 
strogom grafikonu tekla je zakljudna pri- 
prema rakete; punjenje rezervoara gorivom, 
otkianjanje poslednjib nedostataka. Otkio- 
njeria je bila I pretnja itrajka sluibenika 
„Boein^kompanija", ito je moglo da odIoZi 
poletanje do 6. januara 1973. godine. Cinilo 


se da je sve u najboljem redu. Ah . . . 30 
sekundi pre poletanja startnl dasovnici su 
iznenada stall. Automatski sistemi kontrole 
otkrili su da je u rezervoaru s tednlm 
kiseonikom u tredem stapenu rakete opao 
prrtisak . . , 

Poletanje 
I let do Meseca 

Cim je greika bila otkionjena dat je signal 
za poletanje i astronaut! su se sa 3.40 dasova 
zakaSnjenja vinull u svemir na posiednje 
putovanje po programu Apolo, 

Dvanaest minuta posle starta svemirski 
brod je izaSao na satelitsku orbitu. Na visini 
oko 170 km obleleo je dvaput oko Zemlje, a 
zatim su astronaut! ponovo ukijufiiti motore 
e-edeg stepena rakete i usmerili brod u 
trajektoriju prema Mesecu. Posle izvrienja 
manevra translokacije (prebacivanja lunar- 
nog modula sa zadeija na delo ..karavanskog 
kompleksa" radi ibsnijeg odvajanje tog 
modula od matidnog broda I sletanja na 
Mesec), astronaut! su odbacili tred! stepen, 
obavestili center u Hjustonu da ih zasipa 
..sneg" - u stvari destice boja ! vatrostalnog 


materijala koji je otpadao sa tredeg raketnog 
stepena - ! po§li na spavanje. 

U toku trodnevnog leta prema Mesecu, 
astronaut! su obavijali svoje rudnske poslove. 
kontrole uredaja ! Instrumenata. osmatrall 
Zemlju, svemirski prostor, vrSili..rszna me-’ 
renja, odmarali se i pripremali za izvrSenje- 
predstojedih zadataka na Mesecu ! oko njega.. 

11. decembra u 20.55 dasova (tadno u 
planirano vreme, dakle uz nadoknadeno 
zakaJnjenje) Sdman ! Smit sleteli su u 
omanji tanjirast! krater u rejonu Taurus-Li-- 
trou, oko 150 metara od tadke ucrtane na 
njihovoj karti. Sernan je stupio na tie k^eseca 
12, decembra u 01.05 dasova, a posle 7 
minuta prikijudio se mu ! Smit, 

Boravak I strailvanje 
na Mesecu 

□vojica astronauta su najpre postavili I 
aktivirali nuklearni generator I prikijud ili na 
SVEMIRSKI BROD APOLO-17 
LANSIRAN je NOdU S KOSMODROMA 
KENEDI. JARKI PLAMENOVI RAKETE 
..SATURN-5" MOGL! SU SE VIDETI 
SA DALJINE BOO KILOMETARA 
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Najuspesniji 
let na Mesec 

njega sedam Inftrumenata: gravimetar za 
meseCevu povrSinu, instrument za anallzu 
sastava meseieve atmosfere, mera£ kalidina 
kosmiCke praiine i erozije izazvane materi- 
jalom kojj pada na Mesec, seizmometar - uz 
ko|i su primenjeni I eksplozivni meci — 
zatim mera6 povrSinskIh elektricnih pojava 
pomoSu kojeg se mogu otkriti i eventualne 
lokacije vode ispod povrjine, instrument za 
merenje mesedeve gravitacije I, najzad, me- 
sedeva neutronska sonda za merenje talo- 
ienja svemirskog materijala na Mesecu. 

Raduna se da de kompleks mernih instru- 
menata Apola-17 funkcionisati > na Zemlju 
emitovati mnogobrojne naudne podatke dve 
godine, $to je u usiovima smenjivanjaveoma 
visokih i niskih temperatura potpuno zado- 
voljavajudi period. 

Po zavrSetku tog posla Sernan i §mit 
poili su u prvu ..Setnju" rrtesedevim vozilom, 
zadr2ava]udl se povremeno na intere- 
santnijim tadkama radi snimanja, buknja 
rupa elektridnom buSilicom i uzimanja uzo- 
raka tia. ..Setnja" je trajala ukupno 7 
dasova. Za njom je sledio zasluieni odmor u 
modulu do 00.45 dasova 13. decembra, kada 
su sa 25-minutnim zakalnjenjem u odnosu 
na „red voinje" izaSli na drugu „5etnju''. 
Najpre su se pomudili oko popravijanja 
blatobrana. bolje redi ..praSinobrana" na 
diipu da bi se zaKtili od velikih oblaka 
praSine za vreme vojnje. On se slomio jo5 pri 
izvladenju iz module i da taj kvar, uz 
uputstva sa Zemlje. nisu otkionili na bi d2ip 
vise ni mogli upotrebiti. 

PosJe popravke uputili su se do steno- 
vllog obronka Litrou. za koji se pretpo- 
stavljalo da sadr2i ogolele ostatke mesedeve 
kore, formirane joS u vreme nastajanja 

U toloj te „letnje", koja je trajala 7.30 
dasova, astronaut! su u izvanredno dobrom 
raspololenju. uz pesmu. Sale, smeh, pa I 
..fudbal" — kada su nogama kotrijali povedi 
okruglasti kamen - i „fiskulturne veStine", 
u kojima je prednjadio oduSevIjeni selenolog 
§mit, nadinili, dini se, dosad najznadajnija 
naudna otkrida 0 Mesecu. 

UmornI, all I zadovoijnl zbog uspeSnog 
izvrSenJa zadataka, Saman I §mit poSli su na 
drug! odmor, da bl onda 13. decembra u 
22.33 data krenuli u tracu Setnju" u toku 
koja su kompletirall svoju veliku kolekciju 
uzoraka tIa (oko 100 kg), snimaka i utisaka 
koje je neumorni Smit euforijom naudnika 
gotovo neprekidno saopStavao svojim ko- 
legama u Hjustonu. OvI su, kao uostalom i 
ostali strudnjaci NASE, mogli da poiale ito 
je naudnik-geolog upuden na Mesec tek u 
poslednjoj misiji Apola. 

Posle unolenja u brod svih uzoraka tia i 
opreme, predvidene za vradanje na Zemlju, 
Sernan I &nlt su posle dudeg odmaranja I 
priprema za povratak siartovali 14. decem- 
bra u 23.56 dasova, spojili poletajuci deo 
mesedevog modula sa matidnim brodom u 
kome je Evans ditavo vreme obletao Mesec I 
IzvrSavao specijalne zadatke osmatranja, sni- 


manja I odriavanja veze sa Mesecom I 
Zemljom. 

U matidnom brodu, krutedi oko Meseca. 
svB Irojica asCronauta provela su sve do 
00.33 dasa 17. decembra, kada je brod 
ubaden u trajektoriju ka Zemiji. 


Evansovi zadacl 

Pored upravljanja komandnim ureflajima. 
kamerama. kao i snimanja, nadgledanja 
eksperimentalnih iivotinja I odrlavanja veze 
sa astronautima na Mesecu i centrum na 
Zemiji, Evans je desetak dans rukovao 
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ftEJONI SLETANJA 

APOLOhEKSPEDICUA, OZNASEN! 

NA NOVOJ KART! MESECA KOJU JE 
NEDA VNO OBJA VILA NASA. 


naudnim instrumentima, medu kojima su se 
nalazila i tri nova: „mesadeva radsrska 
sonda", koja je svojim elektronskim impul- 
sima „probijala" povrSinu Meseca do dubine 
1,3 km, zatim „radiometar za skaniranje", 
namenjen otkrivanju razlika u povrSinskim 
ttmperaturama na tamnoj strani Meseca, i 
„UK-spektrometar" za otkrivanje sastava 
mesedeve ..atmosfere". Posle ulaienja broda 
u trajektoriju povratka na Zemlju (17. de- 
cembra), Evans je na udaljenord oko 
296 000 km od Zemlje Izaiao u otvoreni 
suemir, „doplivao" do zadnjeg dela broda da 
bi izvadio kazetu s filmovima i magneto- 
skopsklm trakama iz aparata koji su snimali 
let Apola-17, 1 s njom se vralio u br^. 

Sta se o6ekuJe 
od mlsije Apolo-17 

Naudnici odekuju podatke ne samo o 
^me ito se na povrilnl Meseca dogodllo pre 
3,7 do 4,5 milijardi godina, nego i o tome da 
ii je u proteklim milijardama godina na 
njemu vladala intenzivnija termidko-vulkan- 
ska aktivnost. Uprkos svim r.adama, rezultati 
dosadainjiii ekspedicija na Mesec nisu na to 
pitanje mogli da daju konadan odgovor. Sva 
dosadainja istraiivanja, kako astronauta na 


Mesecu. tako i uzorci tia doneti na Zemlju, 
pru^ali su izvesne indicije o tome da je 
mesedev reljef stvoren u vreme njegovog 
nastanta, ail na pitanje o uzrocima i 
vremenu formiranja plenina i mora nije se 
mogao dati konadan odgovor. Postoje, na- 
ime, dve pnetpostavke: teorija o katastro- 
falnom nastanku mesedevog reljefa, prema 
kojoj Je on nastao dejstvom asterolda i 
meteorite, i ttorije o konvekcionom dejstvu, 
po kojoj je relief nastao dejstvom 
unutrainjih termidkih procesa (delimidnim 
topljenjem povriine Meseca, vulkanskom 
aktivnoSdu, potocima magme i si.). 

Senzacija nazvana 
„Narandzasti krater" 

PrvI selenolog koji je zakoradlo Mesecom, 
Harison Smit. jol pre poletanja na Mesec 
izneo je na osnovu analize mnogih snimaka 
ranijih ekspedicija pretpostavku da se u 
regionu Litrou mogu nalazili upiavo pri- 
marni ostaci mesedeve kore iz vremena 
njenog nastajanja, odnosno .,pra-kamen mu- 
drosti" — kako su ga u lali nazvali naudnici, 
jer bi im on mogao dati odgovor na pitanja o 
nastanku ditavog Suncevog sistema. Sem 
toga - govorio je - tamo se verovetno 
nalaze i toliko tradeni dokazi o procesima 
nastajanja mesedevog reljefa. Po svemu su- 
dedi, bio je u pravu. Ne samo taman 
piEkrivai od fine prailne koji je na fotosima 
po reflektovanju svetlosnth zrakova lidio na 
vulkanski pepeo, nego i ..Naranddasti kra- 
ter" koga je Smit otkrio I iz njega uzeo 
uzorke tis verovatno de naudnicima pruditl 
toliko odekivane naudne podatke. 

Naranddaste boja tia je verovatno po- 
sledlca oksidiranja metala iz utrobe Meseca s 
vodenom parom koja je na njegovu povriinu 
Izbila takode usied rwkog eruptivnog pro- 
cesa. Instrument! koje su na Mesecu po- 
stevile posade ranijih ekspedicija registrovall 
su pojavu fumerola — izbijanja vodene pare 
iz tia. Zs pojavu obladka vodene pare, posle 
odietanja astronauta misije Apola-16 dak se 
pominjala I hipoteza da je on verovatno 
nastao zt^ isparavsnja tednosti (urina) koju 
su oni izbacili iz modula pre poletanja. 
..Naranddasti krater" de posle detaljne ane- 
lize uzoraka iz njega verovatno dati konadan 
odgovor i na pitanje da Ii je Mesec potpuno 
hladno, mrtvo nebesko telo. Hi u njegovoj 
unutraSnjosti joi tinjaju ostaci njegove bur- 
nije proSIostI, kao i na pitanje da Ii u 
njegovoj utrobi ima vode. 

Najzad, od misije Apola 17 odekuje se 
da prudi odgovor na pitanje koja je od dve 
teorije o nastanku Meseca tadns. PoSto je 
hipoteza o Mesecu kao nekadalnjem delu 
Zemlje konadno odbadena, oko preostele 
dve teorije se joJ vode ogordene diskusije. 
Prema prvoj, Mesec je bio slobodno nebesko 
telo i onda ga je Zemija ..zarobila" svojom 
gravitacijom i pretvorila u satelit, a prema 
drugo], i Zemija t Mesec su se istovremeno 
formirali kao neka vrsQ dvostruke planete. 

Da Ii de ..Naranddasti krater" I mnoga 
druga zaista svestrana naudna istradivanja 
dati konadan odgovor? 

Naudnici s groznidavim nestrpljenjem 
odekuju da se rsspakuju paketi i ddakovi 
Sernana i Smita . . . 
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Kosmi6kl letovi i dovek 

PiSe: dr Stojan Cmelic 


SVAK! KOSUidKI LET VEZAN JE SA MNOGIM OPASNOSTIMA, PA JE RIZIKKOME 
SE KOSMONAUT! IZLA2 u VELIKI. MADA BRitLMVO ODABRAN! IZMEDU MNOGIH 
KANDIDATA, ON! NtSU LISENI EMOCIONALNIH REAKCUA SVOJSTVENW 
KOM dOVEKU 




Emocionalne reakcije 


kosmonauta 


Kao Sto su pokuala ispitivanja sovjetskih 
i ameriCklh nau£nika, pred lanslranje broda 
u kounonauei nastaju jasno izraiene emo- 
cionalne reakcije, koje $u veoma $liSne 
predstartnlm stanjima sponista, osobito prj- 
likom odIuCujuiih takmiCenja. Emocionalne 
reakcije te prime£uju I za vreme Jeta, 
narodito pri poletanju, sletanju i izvrjenju 
razlieitih slotenih operacija. kao $to je 
spajanje kosmi£klh brodova Mi iziazak u 
otvorenj kosmos. 

Strepnja 

f napetost su neizbezni 

Puls i disanje, koji predstavijaju pouzdane 
indikatore emoclonalnog stanja, mereni su u 
svih kosmonauta. Uiestalost pulsa pri po- 
letanju kosmi&kog broda u prvog kosmo- 
nauta J. A. Gagarina dostizala je 180 otku- 
caja u minuti. Isto se primetilo i pri iziasku 
A. A. Leonova u otvoreni kosmos: 162 
otkucaja u minuti, a ueestalost disanja 
poveiala se na 36 ciklusa u minuti. Prilikom 
spajartja kosmifikog broda ..DieminMI" i 
takete-ciija puls R. Gordona imao je 180 
otkucaja a uiestalost disanja — 40 ciklusa u 
minuti. Emocionairte reakcije kosmonauta 
E. V. Hninova i A. S. Jelisejeva pri prelazu iz 
broda u brod bile su neSto slabije, all Ipak 
znafiajne. 

Ako se ima u vidu da je u odraslog 
Coveka proseCna udestalost pulsa u stanju 
mirovartja 70 otkucaja, a disanja 18 ciklusa u 
minuti, onda be biti razumijive te velidine 
kao indikatori emoclonalnog uzbudenja. 

Kao Ito je refieno, svaki let u kosmos 
krije opasnost. To moie biti sudar sa 
meteoritom III otkaz u nekim uredajima. 
Zbog neispravnosti padobrana na brodu 
„Sojuz-1" poginuo je sovjetski kosmonaut 
■ V. M, Komarov.'. Poito joS uvek svaki kos- 
mibki let ima ispitivabki karakter, nlko ne 
moie garantovati stoprocentni uspeb. Proile 
godine su pooinuli sovjetski kosmonaut! 
G. T.DobrovoIjski, V, N. Volkov i V, I. Paca- 
jev u zavrSnoj fazi sletanja — zbog deherme- 
tizacije kabirw. Opasnost preti i na ZamIji. 
Tri ameribka kosmonauta V.Grisom, E, Vajt 
i R.iafi poginuli su za vreme polara u 
kabini broda „Apolo-1'', na startnom poli- 
gonu, dok su se vriile zemaijska ispitivanja, 
mnogo pre lansiranja. 

Isbs^ivabi, koji se have problemima 
kosmifke psihologije, istibu neizbeinost 
sirepnje i napetosti pri letu u kosmos. Neki 
bak govore o instinktivnom strahu od 
kosmosa. Kosmonaut! doiivIJavaju osebanje 
napetosti u vezi s nepoznatim i mogubnim 
situacijama s kojima se mogu susresti. 


iskustvo orbitainib letova, predstavija naj- 
vebu opasnost i bitav niz iznenadenja koje 
mogu izBzvati znabajnu emocionainu nape- 
tost. Kosmonaut A. G, Nikolajev doiiveo je 
jedno od takvih iznenadenja. 

— Veoma Je zanimijiva pojava kada brod 
pobinje goretl pri ulaienju u guSbe slojeve 
atmosfere — opisuje Nikolajev, — Na ilumi- 
natorima sam video piemen i odjednom 
osetio desak. Pomislio sam — da nije odieteo 
deo oklopa broda? No, ja sam poznsvao 
konstrukciju i tskvih sumnji nije smelo biti. 
Govorio sam sebi: Bez uzbudenja, neka gori, 
to je normaino spuitanjel 


Reakcije boveka u takvim usiovima imaju i 
imabe crte orijentacionog refleksa na novo, a 
to se manje ill vile izraiava emocionalnim 
doiivijajima. 

$ta 6e 6ovek 
kad otkaze maSina 

Ogromno emocionaino opterebenje za 
kosmonauta predstavijaju havarije, kad Je 
zbog otkaza automatizacije prinuden da pri 
tietanju rubno upravlja brodom. U takvim 
usiovima dovoIJna je i najmanja netabnost u 
orijeniaciji u momentu ukijubenja motora za 
kobenje — i kosmibki brod be ubi u drugu 
orbitu. £ak i pri pravilnoj, all zakasneloj 


KOSMONA UT JELISEJE V PRILIKOM 

psiho-fiziCkih testiranja na 

ZEMLJI 


ASTRONA Ur d20N GLEN PRO VERA VA 

svojpodsetniknauCnihzadataka 

PRILIKOM POSLEDNJIH PRIPREMA 
ZA ORBITALNI LET. U KOSMOSU 
SVEMORA DA FUNKCIONISe 
BESPREKORNO. TO JE JEDAN 00 
RAZLOGA EMOCIONALNE NAPETOSTI 

orijentacQi nije iskijubeno da be brod sleteti 
na neprikladno pcdrubje (pianirta, isprese- 
cano zemijiite i si). Pri sletanju kOOTiibkog 
broda .,Vashod-2" nije funkcionisala jedna 
od komandi automatske orijentacije. ReSeno 
je da komandant broda P. I. Beljajev izvrti 
sletanja tubnim upravijanjem. Analizirajubi 
situaciju on je odabrao podrubje sletanja, 
orijentisao brod i tabno u prorabunaco 
vreme ukljubio moMre za kobenje. Izvriava- 
jubi taj odlubujubi manevar, P,.l, Beljajev je 
bio miran i siguran, pokazujubj bogato 
profesionalno iskustvo piiota-lovca. 

Povratak na Zemlju, kao Sto je pokazalo 


Napetost i 
radna sposobnost 

Emocionalna napetost faktibki utibe na 
opStu radnu sposobnost i odnose medu 
blanovima posade, kao i na odnose izmedu 
njih i personals zemaijske sluibe koja prat! I 
rukovodi letovima. Primebeno je, na pdmer, 
da su pri kraju leta kosmibkog broda 
„Apolo-7'', 22. oktobra 1968. godine, kos- 
monauti postall razdra2ljivi i nestrpljivi, pa 
su do$li u konflikt sa operatorima zemaijskih 
posamtrabkih stanica. Stvar se zavriila time 
$to su svi blanovi posade „Apola-7" skinuli 
sa sebe elektrode, pomobu kojih su vrSana 
rrtedicinska merenja. 

U budubnosti, za vreme interplanetarnih 
letova sa korlJbenjem druge I trebe kosmibke 
brzine, opasnost! be se nesumijivo povebati. 
Evo its ka2e direktor britanske ek^rl- 
mentalne astronomske opservatorije OH. Lo- 
vel oopasnostima u kosmibkim letovima: 

— Rizik je loliko vellk da se od boveka 
traHi saviieno novi. dosad nezabeleien Ste- 
pan hrabrosti. Sovjetl I AmerjkancI su 
oviadali tim novim stepenom hrabrosti, 
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Kosmifika telemetrija 


ZA prenoSenje nauCnih / tehniCkih informacija izsvemira na zemuu 
PRIKUPUENIH AUTOMATSKIM INSTRUMENTIMA / UREDAMMA. KORISTE SE 
RAZNI RADIO-TELEMETR/JSKI SISTEMI. SVE IZMERENE VREDNOST! transfor- 
MlSU SE U ELEKTRldNE SIGNALS I SaLJU U PRUEMNE STAN/CE NA ZEMLJI GDE 
SE REGISTRUJU I ANALIZIRAJU 


Kako roboti informisu 


Izvor informacijs iz kosmoss mo29 blti svzki 
fmcn koji la razvija na lattlici il! u njanoj okolini: 
vibraeija u korpviju rakeie, prltiaak u razeivoarlma 
2a gorivo, krvni prltiaak i temparatirra asironauta. 

Slgnall Iz wamiraka iaialica - informaclja u viou 
radlo-talaaa — prolaje kroz zamljinu jonoaferu. 
Usiovi radlo-vaza u nJo| ataino aa menieju, pri 
tamu aa talaai razne duiina razliSito ponaiaju. 
2S>os toga ae Informacila moSe izobliiiti, pa izbor 
frekveneije za njtno pranoianja pradatavlja jadno 
od oanovnph pitanja teiematrijakog informitania. 
Na maduplanetakipi raatoianjima naj«atta ta kari- 
atl frakventni dijapaton od 15-100 magaharca jar 
je najpouzdaniji. 

Transformisanje 
u radlo-talase 


ilasa. Piva takva trantfoimacija »ri 
I talamatrijskih davaCa (sanzora), Kada 
I 1.- Zamlju valiki broj ra 


Iranja nanica, po komandi a ZamIJa aktivir 
racijalnl mali motor koji ja zabio tiTanijjms 
u u Maaaeavo tia. Oublna pi 


rpruzi priti 


indukthma in 

itvritan stalni magnet, kaji M pomi 
1. Pokratima gtudnog koia 


izazvanim kucanjam . . 

prolaza kroz Indukckini kalam u koma : 
la alaktromoiorna tila i daia sliku rada area, 

Postoja magnaiski, fOtoalakirieni, ulirazvueni. 
akusiini I drug! davadi. Stanja zdravlia koamonau- 
B na brodovima ..Vaatok" kontrolisano |a pomodu 
Ivanaeat talamatrilikih davada. Ukupno ja bilD 
Bkoliko daaatina davada koji au kontrollaall rad 
-Bznlh brodskih aiatama i agragata. S brodova tipa 
.Sojuz" prancdeno ja prako 900vid0»a informaci- 
.a. Kad bi aa za svaki davad morao koriniti 
poaaben radio-pradajnlk, laiina I dimarrzije radio- 


amo jedan radio-pradajnik. 
j radom ..pitali" apacijainim 
itatorom. Madutim, poatoja i 


Kodiranje 
I komprimiranje 
informacija 

^a » r^i/a sa signalom? 

aa, slidno Morzwvim znaclma, kodira u bloku za 
kodiranja i iz nj^a odradanom postupnoUu u vidu 
impute i pauza prenod na pradajnik. 

S kodiranjam ja teano povezan procaa kompriml- 
ranja informacija. Pratpostauimo da ja na Zamljf 
primljana informacija ojoma da ja camparatura u 
unutrdnjoati sataliia 18 C. To ja korisna informa- 
cija. Ali davad bi na posiavijano pitanja aotomatski 
produiio da daja Ini odgovor. Takvo ponavljanja 
nikoma nija potrabno. Da bi se kanal raataretio 
Doatavifa ae apacijaini alaktronski uradaj. On 'na 


ZEMLJU? 


propuita SI 
kolidina na 

clja 0 promanama izmarenib vUidlna rr 
amitoveti na Zamlju. 

Talemeirijaki podaci na amiluju ae i 
kosmosB Ddmah pode prijama signala od davada. 
Na nakim kosmidkim aparatima postoja i uradaji 

ZB mamonio, Namana im ja zapisiVBr.-- ' 

nja" kodirana informacqe za vrame k 
ra^-vidljivosti sa zamaljsklh prijemnih stanica. 
prikljuduja pratiajniku f are prikupljana ii 


VO filtriranje 1 odatranjivanje ja sloJan i viiastapeni 
procaa. Kada I on buda zavrSan, agnal dospava na 
ulazni dao dakodiraju^ uradaja. U njemu se vrii 
razdvajanje dgrraia koji odraiavaju izmeranav«idi- 
ne I pratvaraju u oblik koji ja pogodan za 
ragistrovanja, Osnovni dalovi tog uradaja au filtari. 
komuistori.demodulatori itd 
Ragistrujudi aparat sadinjavaju umoplsadi, foto- 
ragcstratori. magnatofoni, kompjutari. Ragistrova- 
r^ infomacija podvrgeva sa analizi u kojoj |a 

vremenu i prostoru. Zbog toga ' se^^Kljainkn 
markarom na fotopiodu ili rnagnetofonsku ttaku 


Obrada informacija 

TalamatrijakI aistam na aalalitu Ili automatskoj 
avamirskoj aanici ja samo dao radio-telematrijakog 
aistama. Orugi njagov dao nalazi sa na Zamljl. To ja 
opranta za pojadavanje signala, filtrlisr|a i odsira- 
njivanje lomova i drugih smetnji kao i obradu 
primljanih informacija. 

U prijemne antana Centra za daljnu kosmidku 
dolazadi iz rajona pisnete Vertara, 
rasiojanja od 67 miliona kilomatare 
slabi agnail, da ih moia priguiiti k 
matarijala piljamnlh aparata, U takvi 
pribagava se hladanju aparata koii 
primljana alaktromagnalni 


PoboIJSanJe laserima 

Razvoj radlo-talemetrIjskB tahnika naraskidivo je 
vezan s uvadma vodadih prevaea naudno-tahnid- 
kog prograsB. Ako ja pre nekoliko godina polupro- 
vodnldkl aparat pradstavljao poaladnju red tehni- 
ved u najskorijoj butfodnoati nede modi da 

pogladu pripada intagralnim sliamama dije gustkia 
montaie doslide stotinak elamanata na kvadratni 
milimatar, pa i vte, S mikrominiiaturizecijam je 
povezano I znadajno poboIjSanjt pouzdanosti 
amiiovanja talemetrijskin informacija, 

Jedan od novih prsvaca razvoja kosrrtldke tale- 
matrije povazan ja s korlSdenjem laaera. On 
omoguduje znatno proSirenje frafcventnog dijapa- 
zona vaza Idak i za 50 000 putal. Lasarl da znatno 
ptwadni domei veie, intenzivirati informetivnost I 
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Eksperimentaini satelit ERTS-1 (Earth Resources Technology Satellite 

- tehnoloiki satelit za zemijine resurse) lansiran je 23. jula 1972. na 
polarnu oiliitu na visini oko 900 ken. Oa bi obiSao planetu 
potrebno mu je 18 datta. Glavni clljevt su pruianje pomodi za 
koriSdenje prircdnlh bogatstava na Zemlji, i izudavanje promena u 
prirodnoj sredini, a zastupljene su ova oblasti: poljoprivreda, 
'iumarstvo, geologija, geografija, hidrologija, ekologija, okeanografija i 
meteorologita. Satelit je opremljen sa dva sistema ..kamera". Sva 
energija koja dolazi sa Sur>ca na Zemlju blva odbljena, transmitovana' 
ill apsorbovana (od 2ivih i nsiivih predmeta) na razne nadine. Na 
osnovu toga rnogu se Idenlifikovati prirodna bogatstva. Ove fotografije 
zallva Uontre] u KalifornijI prve su koje je ERTS-1 poslao na zemlju, 
One vegetaeiju, povr&'nu voda i kopno prikazuju u detiri raztre boje: 1 

- zeleno, 2 — erveno, 3 — Infracrveno, i 4 — infraerveno sa vedom 
talasnom du^inom, Varljacije u tonovima pru2aju naudnicima drago- 
cene podatke o tiu naie pianete. 



PRIJATELJI BIBLIOTEKE XX VEK 

U nameri da omogudi ditaocima biblioteke XX VEK da Slededa izdanja (podetkom 1973); 
osrednije utidu na izdavadku polltiku i na formiranje fizlonomi- 13. Hose Ortega I Gaset: KRIZA KULTURE 
,, jue biblioteke i da se redovno, brzo i pod najpovoljnljim 14. Sergej Flere; OBRAZOVANJE ZA SVE? 

usiovima snabdevaju novim knjigama, DUGA je odiudila da sa ito 15, Edvard Saolr; OGLEDI IZ KULTURNE ANTROPOLOGIJE 
iSe ditalaca uspostavi redovnu saradnju. 


Mada nema nameru 
DUGA predlale prijateljima 
nekoliko oblika saradnje. ostavijajudi im da se opredele za one 
oblike koji im najviSe odgovaraju. 

DUGA ovim putem anketira sadaSnje i budude ditaoce biblio- 
leke XX VEK, kako bi, na osnovu dobijenih odgovora i izraienih 
telja, mogis ^o pre da zapodne obostrano korisna saradnja. 


i klub. 


elc^xxvelcHt 


xxvel 

iteka XX VEK, sa svoja dva ogranka - Obrazovanje (01 i 
ra (K). osnovana je 1971. godine. Prvih pet knjiga izislo je u 
izdanju NU6S, 

Podev od 1972. u izdanju DUGE: 

6. Nikola MiloSevid: IDEOUOGIJA, PSIHOLOGIJA I STVARA- 

LASTVO 

7 Milan Bakovljev; TEORIJSKE OSNOVE PROGRAMIRANE 

NASTAVE 26 din 

B, Ivan Hid: DOLE SKOLE 26din 

9, Edmund Lid: KLOD LEVI STROS 25 din 

10. Miroslav KrleJa: 99 VAHIJACUA 35 din 

11, Zan Furastie: UNIVERZITET PRED STECAJEM. ... 25 din 

12 Zivojin Pavlovid; O OOVRATNOM, 25 c 


ANKETNI DEO 

1. Zellm da me redovno upoznajete sa izdavadkim planovima 
biblioteke XX VEK. Svoje eventualne primedbe i sugestije 
dostavijadu vam u roku od 16 dana po prijemu planova i 
dokumentaeije. 

2. Zelim da mi, odmah po iziasku iz Stampe, ialjete svaku novu 
knjigu a) cele biblioteke, b) ogranka Kultura c| ogranka 
Obrazovanje. (Zaokruiite odgovarajude slovo.l Korlstim po- 
pust od 20 %, a isplatu cu vrSIti a) pouzedem, b) podtanskom 
uplatnicom. Ova moja narudSbina vaii podev sa knjigom 
br, . Od ranije iziSlih knjiga narudujem joS knjige br. 

3. Zelim da mi dva puta godiSnje dostavijate pregled najvainijih 
napisa o Bibliotecl i njenim knjigama objavijenih u listovima i 
dasopisims. 

4. Pristajem da se moje ime uvrsti u spisak saradnika i prijatelja 
biblioteke XX VEK, koji de biti objavljivan oa stranicama 
svake nove knjige, podev od 1973. 

Ime i prezime 


Zanimanje . . 


1 


(Zaokfxilite redni broj onog oblika saradnje koji vam odgovara, 
isecite anketni i listid I poSaljite ga na adresu; NIP DUGA 
(eiblioteka XX VEK), Vlajkovideva 8, Beograd,) 





VAZDUHOPLOVSTVO 


Jugoslovensko vazduhoplovstvo 
u aprilskom ratu 1941. godine 


Jugoslovarwko raino vaaduboplovstvo bi- 
lo je broino pet puta sreblje pd protivnidkog. 
NemsCka i Italija, u svojim bazama u 
Aurtriji, Madarskoj, Romuniji, Bugarskoj, 
Albaniji i Italiji, grupisale su ukupno 2236 
Borbenih aviona (1062 bombardara, 885 
izvidaea) i to: 1570 namaCkih i 
666 italijanskih. Jugoslavi'ia ja (mala ukupno 
420 borbenih aviona, od kojih je 300 bilo u 
sastavu operativnog vazduhoplovstva, a 120 
aarih izvidaikih aviona ..Brege-O" i „Po- 
tez-2S" u sBStavu armijskog vazduhoplov- 



Bitka 


stva. Bombarderska avijacija imala je ih/ 
modernih bombardera (60 dvomotornih 
„Dornije DO-17", 47 dvomotornih „Brl- 
stol-Blenhajm" i 40 tromotornih „Savoia 
Markeli SM-79"). lovafika samo 102 mo- 
derna aparata (61 ,.MeserJmit Me-109E'', 3S 


Aif AT/ OD A VIONA U NAORU^ANJU 
NEMACKOG <1-4) / ITALIJANSKOG 
<S-e) VAZDUHOPLOVSTVA 
U APRILSKOM SATU 1941. GODINE- 
1 - LOVAC ..MESERSMIT" 

ME- 1 10 (VMAX 585 KM/d; 
NA0RU2ANJE; 4X79 MM 
I2X20MMJ;2- 

B0M8ARDERZA OBRU^VANJE 
.JUNKERS" JU.87 STUKA 
(VMAX 320 KM/d; NAORU±ANJE- 
3 X 7^ MM 1 500 KG BOMBI) ■ 

3 - BOMBARDER .JUNKERS" 

JU-88 (VMAX 517 KM/C; 

NAORUiANJE: 3 X 7.9 MM / 100O KG 
BOMBI I: 4 - BOMBARDER 
..HAJNKEL"HE-in (VMAX 435 KM/C; 
NAORUiANJE: 3X7.9 MM! 1000 KG 
BOMBI); 5 - LOVAC ..FIAT" 

CR-42 (VMAX 420 KM/C; NAORUiANJE 
3X 12JMM); 

6 - BOMBARDER ..FIAT" BR-2Q 
(VMAX 420 KM/C; NAORUiANJE- 
2X7.7 MM, 3X12.7 MM 
- 1200 KG BOMBII 


„Hoker Harikena" i 6 IK-S), dok je ostall 
40 lovaca bilo zastarelo. 


Slabo komandovanje 

Od 12. marta 1941. godine jugoslovensko 
ratno vazduhoplovstvo nalazilo se na ratnim 


LOVAC ..MESERSMI T" ME- 109 
UTOKUAPRILSKOG RATA 1941 
GODINE BIO JE U NAORUiANJU 
NEMACKOG ! JUGOSLOVENSKOG 
VAZDUHOPLOVSTVA 
(VMAX570-611 KM/C: NAORUiANJE: 
2ILI4MITRALJEZA 7.9MM 
( 2 TOPA 20 MM - ZA VISNO OD 
SERUE). 




unaprj 

mestima preme ratnom planu R-41, a od 
22. marta sve jedinice vazduht^lovstva bile 
su u stanju stroge pripravnosti. Posle obave4 
itenja da 6e Nemadka napasti Jugoslaviju 6.’ 
aprila izjutra, Komanda vazduhoplovstva je 
5. aprila oko 20 dasova naredila da sve 
jedinice 6. aprila u zoru budu u stanju 
pripravnosti pod orujjem. Za poletanje na 
ratne zadatke bilo je potrefano: lovcima 10, 
izvidafiima IS i bombarderima 20 minuta. 

Pa ipak, odgovarajudi efekat borbenog 
dejstva je izostao, izmedu ostalog i zbog toga 
Sto komandovanje nije bilo na nivou savre- 
menog rate. Komandant vazduhoplovstva, 
njegovi pomodnici I naCelnlk Staba sve do 
1940. godine oisu bill vazduhoplovci, vec 
generalftabni oficiri kopnene vojske sa sim- 
bollinim letadkim zvanjem. Kao novi rod 
vojske, jugoslovensko vazduhoplovstvo nije 
imalo komandnih tradicija, a, uz to, veliki 
broj ratnlh Jedinica dobio je komandante 
(komandire), na dan mobilizacije. 

Cinjanica je da materijalne ratne pri- 
preme jugoslovenskog vazduhoplovstva nisu 
bile zavrSene do poSetka rata. Zbog nabavke 
vazduhoplovnog maierijala u viSe driava, 
naSa avijacija bila je sastavijena od IZtipova 
aviona. Pored toga, vazduhoplovne jedinice 
nisu uopSte bile osposobljene za nodno 
dejstvo na ratnim letiliStima i za letenje bez 
spoijne vidijivosti. 


Ratni 
plan R-41 

Prema ratnom planu R-41, jugoslovensko 
vazduhoplovstvo dobilo je zadatak da brani 
celu zemlju od dejstva neprijeteijske avija- 
cije, da napada naprijateljske aerodrome, 
koncentrisane trupe I komunikacije u pogra- 
nicnim zonama, kao i da podrSava operacije 
jugoslovenske vojske i ratne mornarice. Za 
uspeino izvrSenje ovih zadataka vazduho- 
plovne snage nisu bile ni izbiiza dovoljne 
Medutim, situacija je zahtevala da se ratno 
vazduhoplovstvo Isturi kao prvi itit za 
o'ilbranu zemlje, poito jugoslovenska vojska 
joS nije bila mobilisana r spremna za rat! 

Prema doktrini munjevitog rata neprija- 
telj je, mesovnim dejstvom iz vazduha, 
postavio sebi oilj da najpre razbije jugoslo- 
vansko vazduhoplovstvo, a potom da svoju 
avijaeiju upotrabi za podrSku operacija ne- 
madke i italijanske vojske. Tako je ved u 
prvom naletu 6. aprila 1941. godine, od 5 do 
5.30 dasova, na aerodromima ReJanovadka 
kosa kod Kumanova, Petrovac kod Skopija, 
Sarlince kod Leskovca, Velika Gorica kod' 
^grfeba, Cerklje kod Breiica i letiliSte kod 
Ljubljane, neprijateljska avijacija uniitila 
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U KRATKOTHAJNOM APRILSKOM RATU 1941.GODINE, U KOME JE NA§A ZEMLJA KAPITULIRALA POSLE 12 DANA, 
JUGOSLOVENSKO RATNO VA2DUH0PL0VSTV0SUPR0TSTAVIL0SE NEPRIJATEUUP02rTV 0VANIJE ! ORGANIZOVANIJE, t 
POSTIGLO RELATIVNO BOUE REZULTATE, NEGO SUVOZEMNE JEDINICE ! RATNA MORNARtCA. VECE USPEHE.MEDUTIM. 
OMELE SU ZAKASNELE PRIPREME. BROJNA SLABOST, NEDOVOUNA MATERUALNA OPREMUENOSTI NEDOVOUNOSPRE- 
MNO KOMANDOVANJE 


Id izgubljena 


oko 80 jugoslovenskih borbenih aparata. 
Oko 6 iasova sve jedinice nemaeka avijacije, 
a pola £asa kaanije I sve italijanske vazduho- 
plovne jedinice otpoiale su napad na jugo- 
slovenske stalne aerodrome, komunikacije, 
trupe i naseljena mesta. Oko 6,45 £asova 
nema£ka avijacija je sa aerodrome u Rumu- 
niji, Madarsko] i Austriji, otpoSela bombar- 
dovanje Beograda, mada je 3. aprila bio 
proglaSen za nebranjeni grad. 

U ovim operacijama doSia je do potpunog 
izra2sja petostruka brojna nadmofnost ne- 
prijateljske avijacije, boiji kvalitet aviona, 
naoruianja i opreme, ratna veitina i borbena 
iskustva, veliki broj ratnih aerodroma ras- 
poredenih oko nale zemlje, boija osposoblje- 
nost za dejstvo noiu i pod nepovoljnim 
meteoroloskim usiovima, iskustvo u koman- 
dovanju i veoma dobro organizovana obave- 
$tajna sluiba koja je 1mala tafine podatke o 
rasporedu jedirtica jugoslovenskog vazduho- 
piovstva (zbog izdaje petokolonaSa). 


Pozrtvovani 
otpor pilota 

Pa ipak, nemaCko-italijanski udar proliv 
jugoslovenskog vazduhoplovstva nlje bio ta- 
ke munjevit i sa potpunim uspehom kao u 
Poljskoj, poSto su nail avijatiCari jo$ nedelju 
dana vrSili svoje borbene zadatke. Ovi 
relativno povoijniji rezultati utoliko su vedi 
kad se zna da je izvestan broj jugoslovenskih 
aviona (20 odsto) uniitila posada na zemlji 
zbog nemogu£nosti poletanja (aerodromi 
nisu imali betonske piste, ved obidno zatrav- 
Ijeno zemIjiSte; sem toga naSe jedinice nisu 
bile tehniiki opremljene za letanje i dejstvo 
nodu i danju pri nepovoljnim meteoroloSkim 

Uprkos tome, u toku aprilskog rata (od 
6. do 15. aprila 1941, godinel naSi avljatifari 
su izvrSIl 1349 avio-poletanja (414 letova 
bombardera i 945 lovadkih). U napadima na 
neprijateijske oklopne i motorizovane jedi- 
nice, a manjim delom i u bombardovanju 
neprijateljskih aerodrome i komunikacije, 
naSa bombardenka avijacija izgubila je 41 
bombarder i 76 letada, dok je 80 aparata 
ovpg tipa uniiteno joS na zemlji. I lovadka 
avijacija, koja je v^im delom bila anga2o- 
vana u patroliranju i presretanju neprijatelj- 
skih aviona, a zatim i za dejstvo po ciljevima 
na zeniiji, izgubila je 52 aviona, 42 pilota 
(27 poginulo a 15 ranjeno). Efikasnost 
lovaca bila Je znatno umanjena zbog toga Sto 
pilotsko sediite nije bilo okloptjeno. dok su 
nemaiki lovci imali oklopljena sediSta. U 
bojevom kompletu osim toga nije bilo 


zapaijive munieije, Sinve je smanjen broj 
oborenih neprijateljskih aviona, Najzad, 
zbog manjeg broja aviona, na$a lovadka 
avijacija nije mogla svoje aparate stalno da 


NEK! OD A VIONA U NAORUtANJU 
JUGOSLOVENSKOG VAZDUHOPLOVSTVA 
UAPRILSKOMRATU 1941. GODINE: 
1 - LOVAC IK-2 IVMAX 435 KM/C; 
NAORUiANJE 2 X 7,7 MM I 1 X 20 MM); 
Z-LOVAC IK-3 (VMAX527 KM/C; 
NAORUZANJE: 2X7,9 MM I 
1 X20MM);3~ LOVAC 
HOKER FJURI IVMAX 420 KM/C; 
NAORUiANJE: 2 X 7.7 MM); 
A-LOVAC.AVIA"8H-33 
IVMAX 270 KM/C; 5 - BOMBARDER 
BRISTOL BLENHAJM IVMAX 475 KM/C; 

NAORUiANJE: 2-4 X 7.9 MM 
1 500 KG BOMBli; 6 - BOMBA RDER 
SA VOJA MARKETI SM-79 
IVMAX 435 KM/C; NAORUZANJE: 

1 X 7,7 MM, 3 X 12.7 MM 
/ 1250 KG BOMBII. 


dr2i u vazduhu, ved su avion! poletali posle 
prijema telefonskog izveltaja o dolasku 
neprijateljskih aviona. Tako se na njihovo 
dejstvo moglo radunati tek posle 15 minuta 
od trenutka primljenog izveStaja, a za to 
vreme neprijateijski avion! preletali su 
100-150 kilometara i stizali do ciljeva, 
desto i pre telefonskog izveJlaja. GubicI u 
ljudstvu i materijalu koje je naSe ratno 
vazduhoplovstvo pretrpelo u aprilskom ratu 


BOMBARDER ..DORNIJE" DO-17 
U TOKU APRILSKOG RATA 1941. 
GODINE BIO JE U NAORUiANJU 

nemaCkog I jugoslovenskog 

VAZDUHOPLOVSTVA 
IVMAX 425-436 KM/C; NAORUZANJE: 

3-4 MITRALJEZA 7.9 MM 
i 1000- 1250 KG BOMBI - ZA VISNO 
OD SERIJE). 



veoma su veliki. Izgubljeno je oko 95 odsto 
borbenih aviona, a poginulo je oko 120 
letada i oko 400-500 neletada (stareSina i 
vojnika). Ali oni su, za razliku od kopnene 
vojske i ratne mornarice, pruZili poirtvova- 
niji oQKir neprijatalju u jednoj bitki, koja je, 
kao $to se mo2e zakijuditi, bila unapred 
izgubljena. 

Potpukovnik u penziji 
Andrija Pavlovid 



Tragom jednog 
neobicnpg takmi6enja 


OD PRVIH DANA SVOC POSTOJANJA COVEK JE ZAVIDEO PTICAMA LOVIO IH JE 
HRANIO SE NJlUA. ALI I BIO DUBOKO ZADIVUEN NJIHOVOM SPOSOBNOSCu DA 
LETE. VEKOVI SU PROLAZILI A COVEKOVA lEUA / STREMUENJA NlSU 
OSLABILI; NAPROTIV, NEPRESTANIM RAZVOJEM NJEGOVIH UMN/H SPOSOB- 
NOSTI iEUA JE JACALA 


Jedrilicom po Mi 




Takmiearski 
usiovi za nagradu 

• Takmitar, konstruktor I pilot tnoraii 
gndani Vlllka Briianija ill Komonvalta. a la 
traba da bude konatrulsana, gradana I liprob 
zamljama Komonvalta. 

a Latelica na ima Wtl lakia od vaaduha. a 
ja pokraiall I nioma upravljatl poaada. 

a Zabranjeno {a kofi{dan|a gaaova lakSi 
vaaduha. Ill uiadaja koji akuntuliraju anarglju. 
a Broj blanovB posada ja naograniban. 


Tezak zadatak 

Svastrano teoratako I akaparimantalno iapltl- 
iia pekazalo )a da poatavljanl zadatak nlja lako 
railtl. Poatojl opravdano mlSIjanja da nl u b(lako| 

1 -.,gj preblam nada bitl ralen. ukoMko 

to pridrZavalo pravlla takmKani'a. 

"■ I uaporcla brii 


Praktiena 

primena na Mesecu? 

do lda|B o |:^rnanl urMaja kojI da £uvni' 


moglo da pradstavtja jadnu c 
I btidudnoati, JoS je nlma 
votnja astronauta po Masac 
aleko da aa pomUIja I i 


Arkeopterlsk - pokuSa j 
vredan paznje 


Arkea 



isecu? 








DOK PHOT seal PRldVRSd£N S/GURNOSNIM POJASEVIMA - SPREMAN DA 
UZLETI. PITAMO SE: DA LI I Tl LJUDI KOJI TAKO SIGURNO VODE AVION 
VAZDUSNIM PUTEVIMA POMALO OSEtAJU STRAH QD BESKRAJNIH VISINA I 
SITUACIJA U KOMMA MOGU DA SE NADU? DOK BEZBRitNO I OSMEHOM 
ULAZE U A VION, CiNI NAM SE DA NE ZNAJU ZA STREPNJU OD NEPOZNA TOG, 
KOJAJESVIMA NAMA TAKO DOBRO POZNATA 1 KOJU UVEK OSECAMO 


Koliko je pilot hrabar 


Prirodni strah koji se uvek |avlja kad se 
£ovek nade u situaciji kojom ne vlada i koju 
ne poznaje, mo2a veoma fieito da izazove 
neieljene impulse i dovede do reagovanja 
suprotnog onome koje bi bilo najbolje u toj 
situaciji, Veiiki bro] naudnika bavio se 
ispitivanjem ovog fenomena. Mnogi od njih 
tvrde da strah u razumnim granicama moie 
da bude veiiki ..prijateli", jer nas spredava da 
udirtimo neSto nepromiSijeno. Pojedini nau£- 
nicl dak smatraju da su „strah" i „radozna- 
iost" isti fenomen i da ]e ovo drugo samo 
■nedicinski tsrmin za ..strah". 

Strah 

kao faktor sigurnosti 

Jedna grupa iekara ispitivaie je kako taj 
fenomen prirodnog straha utide na piiota i 
sigurnost letenja. Posle mnogo eksperimena- 
ta i dugog istra2ivanja oni su konstatovaii da 
se strah uvek oseda, aii da pilot tokom 
vremena gotovo potpuno oviada njime. Na 
taj naCin strah mu pomaze da sigurnije vodi 
avion. Prema radima dr W, E, Hanta, fefa 
grupe naudnika za proudavanje ovog feno- 
mena. ..instinktivni strah kod piiota je 
veoma poleljan, jer mu pomade da bude 
staino budan i oprezan tokom lata, aii se 
medu name profesionatcima joi uvek ras- 
prevlja koliki je stepen straha neophodno 
popeban da bi jedan pilot sigurno vodio 

Smatra se da je prirodni strah od nepo- 
znatog najvedi faktor sigurnosti i da ima 
veiikog udeia u tome da odrdi piiota od 
neieljenih reakcija i da spredi mogudnost 


rtesrede. Taj strah. s jednom dozom samo- 
pouzdanja. dini dobrog i iskusnog piiota. 

Strah kao neprijatelj 

Moida je najvedi izazov instruktorime 
letenja ne samo u tome da ude piiota 
manevrima rreophodnim za letenje, ved i da 
nadu put i nadin da mu pomognu da savlada 
prirodni strah. Ako jedna normaina osoba 
ima odgovarajude vodenje tokom udenja, 
nestade straha sve dok se nalazi u okvini 
poznatih situacija. aii se strah javija u 
momentu kada se piiot-udenik nade u 
nepoznatom. OvaJ fenomen ne mogu izbedi 
nl iskusni piioti, koje prirodni spah moie 
odvesti ka nepoieijnoj proceni date situacija. 

Medutim. vaino je da i piioti podetnici. 
kao I inspuktori iii iskusni piioti, shvate da 
ih pojava akutnog straha moie potpuno 
onesposobiti. Ovo moie desto da dovede do 
..mentalnog bloka" koji de pilota-udenika 
potpuno onemoguditi da udi. a iskusnog 
piiota da preuzme akciju, Mnogim pilotima 
je poznat takozvani sindrom sletanja. koji 
dovodi do neodekivane reateije pri sletanju 
fto moie lako da izazove rtesredu. Ovo je 
samo jedan od mnogih primera. gde feno- 
men straha joi uvek nije prevaziden. Neki 
piioti podetnici teiko savladuju strah od 
sletanja i pokazuju nerazumne procene situa- 
cija tokom te operacije. 

Najvaintje je shvatiti da fenomen ptlrod- 
nog straha treba savladati na samom podet- 
ku i da je u izvesnim sludajevima, mada to 
nije lako, poPebno kandidata odvratiti od 
letadke karijere. 


Izazov beskrajnom prostranstvu 





Istorijat akrobatskog letenja je poznat. 
Ffanoiz Pegu (PegoudI koji je jednom 
prilikom bio primoran da iskofii iz svog 
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aviona, uoCio je da napuheni avion ni 
direktno vet dolazi u ..tudne'' polo'iaje, 
poznate danas kao lupinzi, Kasnije je i sam 
uspeo da izvede ove figure, a posle uveibava- 
nja pofieo da ih prikazuje publici naplatujuii 
svojo veitinu. Ovo je bio potetak akrobat- 
skog letenja. 

Pobedjeni kovit 

U potetku prvog svetskog rata, pilot ko 
bi iDkom borbe do^eo u kovit bio ] 
sigumo izgubljen, jer tehnika vratanja iz to 
poloiaja jo5 nije bila poznata. Jedino 5to j 
on mogao lada da uradi bilo je da usmei 
svoju maiinu pravo ka zemlji i Qko izaber 
' -nut. Medutim, sasvim sludajno otkri 
•aid je tehnika vratanja iz kovita, Ovt 
najvainiji element akrobatskog (etenja zauzi 
■"a prvo mesto u svim nastavnim program! 
a letenja. 

Vrhunac razvoja akrobatskog letenja po 
■.dO je sa internacionalnim takmidenjimi 
trkJesetih godina. Bitnu karakteristiku ovil 
takmieenja predstavlja potpuna komandi 
nad wfonom u toku ditavog akrobatskot 
■V-. koji moie sadriati; ledni let, armc 
penjanje, noimaini i ledni kovit na obs 
strane i razliCite figure tokom vertikalnoj 
penjanja kombinovane sa okretanjem aviona 
oko uzduiine, vertikalne I pc^jreCne ose. Ove 
figure se izvode Ispred sudija i u taSno 
definisanom prostoru. 

Akrobatske egzibicije 

I Male visine letenja, narodito one veoma 
I blizu zemlje, ostavljaju jak utisak nagledao- 


o a 

i ce. NajobiCniji luping ill valjak koji se izvodi 
blizu tia zahtevaju veliko iskustvo i koncen- 
traciju piiota. Medutim, iako nam se ove 
figure tine nemogutim za izvodenje. one 
nisu toliko opasne tako to na prvi pogled 
izgieda. Tehnika akrobatskog letenja koja se 


I piiota' da savlada tehniku kovita, lupinga, 
valjka, sporog valjka, imelmana i ranvers- 
menta. U tim zemljama pozdravijena je 
tendencija da se kursevi akrobatskog letenja 
za mlade pilote razvijaju u okviru normalnih 
kurseva letenja. Jedan od usiova, da bi se 
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zahteva za akrobatske egzibicije uvek je 
prostija nego tehnika letenja potrebna za 
takmiCenja, bududi da kod ovog poslednjeg 
greSke sni^avaju ocanu. 

Akrobatske e^ibicije uglavnom neguje 
vojna avijacija, ili avionska industrija u 
reklamne svrhe. Prikaz obiCno obuhvata 20 
do 30 figura, a tra/e 5 do 20 minuta 
aktivnog letenja. Figure se obidno izvode na 
visinama do 350 m. Vrhunac je izvodenje 
valjaka i lednih figura na visinama do TO m. 

Tehnika Izvodjenja 
akrobatskih figura 

Postoje pokuSaji da se ospori vaZnost 
treniranja akrobatskih figura, zbog toga 5to 
nema direktne potrebe za tim. Medutim, 
samo u Svajcarskoj, a sliCna situacija je i u 
drugim zemljama, zbog zanemarivanja tak- 
vog treninga u poslednje dve godine doSlo je 
do 6 udesa jedrilica izazvanih kovitom i 4 
udesa kod sportskih aviona. Avion i jedrilice 
su potpuno uniSteni a ljudstvo nastradalo. 

Slldne nesrede de$avale su se i u vojnoj 
avijaciji, a 1963. godine je jedan putniSki 
avion do^eo u kovit. Do ovakvih nesreda 
dolazi obidno prilikom nepogoda ili u jakoj 
turbulenciji. Zahvaljujudl samo akrobatskom 
iskustvu piiota, udes se moie sprediti. Zbog 
toga bi osporavanje treniranja tehnike izvo- 
denja akrobatskih figura bilo isto Ito i 
raspuStanje vatrogasnih farigada sa obrazloie- 
njem da u poslednje vreme nigde nije bilo 
poiara. 

Da bi se u nekim zemljama dobila 
dozvola za akrobatske letenje na osnovu 
normalne dozvole letenja, zahteva se od 



{period TRIDESETIH GODINA, S4 SVOJIM NEZABORAVN/U IMENIMA UDET, AJZELER /EISELER/, DORET I DULITL 
(DOOLITTLE), PREDSTAVUA „ZLATNO PROLECE" AKROBATSKOG LETENJA. INTERESOVANJE ZA OVAJ DIVNI SPORT 
VODILO JE NE SAMO KA POVECaNOJ PROIZVODNJI I RAZVOJU AKROBATSKIH AVIONA, VEC I DO POTPUNOG 
USAVRSAVANJA AKROBATSKIH LETOVA. AKROBATSKI LETOV! KOJE SU PRIKAZALE GROPE CRVENE STRELE IRED 
ARROWS). FRANCUSKA PATROLA (PATROUILLE DE FRANCE), BOB HOVER (BOB HOOVER), KAO I PROGRAMI POJEDINIH '■ 
PILOTA TOKOM POSLEDNJIH SVETSKIH PRVENSTAVA, DONEKLE ZASENJUJU JUNASTVO LEGENDARNIH STARIH MAJ- 
\ STORA 

krobatici 

’ I dobila profesionatna pilotska dozvola, jaste I letenja mahm avionima. Medutim, i pored 

da se potpuno savlada tehnika akrobalskog “gs poslednjih petnaest godina veca painja 
letenja i ovo je obuhvaieno oaaavnim pos/eduia se akrobatskim ekmlCenjima. Na- 
programom u civilnim Skolama letenja. cionaltra takmieenja organizovana u Nemafi- 

Zbog sve veieg razvoja av'lonska industri- ko], Veliko] Britaniji, Svajcarskoj, Prancu- 
’ I je I dimenrija avbna smanjuje se romantika | skoj I u istodnim zemljama prerasla su 


nadin: dva trenatna leca za svakog takmida- 
ra, obavezni sastav o kome su svi takmidari 
obaveSteni $est meseci unapred, Slobodan 
sastav kojl kapiten ekipe sastavija koristedi 
figure iz ArestI kataloga i dva potpuno 
slobodna sastava, kojl treba da budu razliditi 
I da ne prelaze 700 bodova na Arestlevoj 
„skall teiine izvodenja". 

Program se odriava u vazduinom prosto- 
ru dugadkom 1000 i SIrokom 800 metara, a 
na visini od 100-1000 metara. U sludaju 
iprekoradenja ovih ogranidenja oduzimaju se 
bodovi. Devet sudija boduje svaku flgum 
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Strele u vazduhu 






o< potlsak/ntira. tto | 

(Oriste pri irvodenju egzicMcionog isniniB, 
Podemi formecijtki rsspored avlona |a u obliku strela. 
U tolu nekollko minute forTRadja avlona slaino man}a 
raspored — avion) formlraju comb, pblulaOuda.vIksena 
Inazlv zbog slidnottl sa konturams Ittolmanog avlona), 
- CRVENE ' STRELE (Tba Red veliko 1 main T, i kraljevskl krst. Promena tormaciiskog 
Arrows). Osniivana je 1964. sodine u TrenaSno) ikoli rasporeda obiino so vrti pr) izvodenju svakog tupinga i lo 
litrenin RAF.A u Valliu Enfllnka Pilot! Dve drupe late na u trenutku kada se avion! nalaze na najviso] poz)cl}i. 
avionima tlpa Nat T Mk 1 (Gnat). Kompletan tim Najteil formBCijskl rasporedi su veliko T i kraljevskl krst 
saEInlava sedam avlona obojenih jarkom crvenom bojom, kada se u Istoj llnijl I ns Istom nlvou nalaai pet avlona. 
kojl U ne bilo kakvoj poaodini nebe livanredno uodavaju. Posla zavrSetka ovog dels program tint se razvija u dve 
Avion Net je dvoseda maSina koja u angleskom rainom grupe, jedna sa pat a drugs se dva svlona. Zatim obeyupe 
UzduboDlovstvu zauzima mesto izmedu osnovrog miaz- prikazuju, posabno. dnhronizovane ekrobauka agzibiclie. 
itog trenaiara i visoko sposobnog borbenog avlona lovadka Prva grupa, pat aviona let! u formaclji malo T, se trl avlona 
ill bombardecske komande. LI horizonialnom letu Nat T u Isto) llnin ■ lai) valjke. Drugs gr^ od dva aviona leti 
moie ooslidi brzlnu od 0,96 Maha, a u blagom poniranju posabno atraktivno egzibieiju. Letedi u suprotnlm prav- 
od 1,15 Maha. Avion poSBdujo elms, svioni po kruinoj potenjl oi'"'- n. 




je mlnimalna I IznosI ne 



1950. godine u takmlOenja za Lokid (Lo- 
ckheed) trofej, a 1960, godine krunisana su 
prvim ofieijelnim Svetskim Sampionatom. 
koji je odr2an pod pokroviteijstvom Federa- 
tion Aeronautique Intemacional (FAI). Fo- 
Sto su tada Cehoslovaci bili vodeia naeija u 
ovom ^ortu, takmidenje je odriano u 
Bratislavi. Od tada se svetska pnrenstva 
odrZavaju svake druge godine, 

Na Tredem svetskom prvenstvu, odria- 
nom 1964. godine, uveden je sistem aero- 
kriptpgrafije. koji predstavija standards po 
kojima se vrSi poredenje kvaliteta izvedenih 
akrobatsklh figura. Sistem je dobio ime po 
ipanskom pilotu-akrobati Aresti; on je raz- 
vlo sistem bodovanja i prikazao u katalogu 
oko 4000 razliCitih figura i njihove kombi- 
naeije, koje je FAI prihvatio. Mada je ovo 
dovalo do izvesne monotonije tokom takmi- 
denja zbog eliminisanja individualnib stilova 
i zbog ogranidenja u teiini figura slobodnog 
sastava, prvi put je bilo mogude viiiti stvarno 
poredenje kvaliteta izvodenja akrobatskih 
figure. 

Ceometrijske figure koje je Aresti dao u 
svom katalogu povedavaju granice koeiicijen- 
ta opteredenja aviona na *8/-6 g, Stozahteva 
specijalan trening pilota i nove avione. 

Svetsko prvenstvo se odrJava na slededi 


DEVET AVIONA TIPA FIAT OR 20 
ITALIJANSKOG AKROBATSKOG TIMA 
FRECCE TRICOLORI (Freke Trikoloril 
NA ZAVRSETKU SVOGA PROGRAMA 
U DIJAMANT FORMACIJI, DIMNI 
TRACOVI FORMIRAJO BOJE 
ZASTAVE ITALIJE 


ocenom od 1 do 10, s tim 5to se dve najviSa | 
dve najniie ocehe eliminiJu, Sudija ne mote 
bodovati takmidara svoje nacionalnosti. 
Ogranidenjima u izboru tetine slobodnog 
sastava, mogude je I sa programom koji se 
sastoji od veoma jednostavnih figura osvojiti 
prvo mesn kao $to je to 1970. godine 
postigao sovjetski takmidar Jegorov, koji je 
leteo na avionu tipa YAK-18 PS. 

Da bi se uvetbao Slobodan sastav potreb- 
no je 50 do 1(X) dasova naleta. Pilot! asovi su 
u stanju da daju takav sastav u kome dak i 
iskusni posmatradi jedva mogu da uode 
greSku. Ali, samo jedna loSe izvedena fi^ra 
sigurno znadi plasman posle petnaestog 
mesta. 

Akrobatski avion! 

Neki strudnjaci misle da bi akrobatska 
takmidenja trebalo odriavati na jednom 
jedinom tipu aviona, pravdajudi to dinjeni- 
com da je svrha takmidenja samo da pokaie 
ko je najboiji pilot, pa bi koriSdenje raznih 
tipova lealica dovelo do zabune u izboru 
najboljeg. Uedutim, kao i u automobilskim 
ill jedrilidarskim takmidenjlma, ocenjuju se 
dovek i maSIna Zajedno, a ogranidenje na 
samo jedan tip aviona <ako bi to uopSte bilo 
mogude) znadilo bi korak unazad u razvoju 
vazduhoplovstva. 

Prema FAR-u, postoji granica dozvolje- 
nog opteredenja za akrobatske avione. Medu- 
tim, Bv'ioni pogodni za treniranje akrobat- 
skih figura su oni koji prelaze inade nepot- 
pune FAR propise, imaju motore koji mogu 
da rade i tokom lednog leta. Avion! ovog 
tipa su Moravian 526, 42 i 43 i Champion 
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Pri£a o akrobatici 

Citabris. Medutim, najdeke ovi avioni imaju 
manji proradunski koeficijent opteredenja 
nago Sto se to u akrobatskom letu posti^e 
(-3 g po propisima, dok obiSan ledni kovit 
zahteva gotovo -4 g). 

HuskI pilot-akrobata Martemianov, koji 
je 1966. godine bio svetski prvsk, poginuoie 
zbog preloma kriJa na YAK 18 P. Sliino se 
dogodllo pilotu Nilu Vilijamsu (Neil Willi- 
ams) sa Z-526 A, koji se spasao 'samo 
zahvaljujudi svojoj prisebnosti. Krilo aviona 
S8 polomilo tokom izviadenja iz poniranja; 
on se okrenuo na leda i pritiskajudi krilo 
nazad ka njegovom prvobitnom poloiaju, 
produiio da leti sve do momenta za sletanje. 
kada je brzo okrenuo avion u normalan 
polo2aj i sleteo ne dajudi vremena krilu da se 

Ovo ukazuje na dinjenicu da jo§ uvek ne 
postoje avion! konstruisani iskijudivo za 
akrotetske svrhe. Samo ogranidenje u izbotu 
teiine akrobatskih figura, omogudava kori- 
Sdenje aviona za akrobatska takmidenjs. 

Medutim, na poslednjem svetskom pnren- 
stvu, pojavio se vedi broj novih tipova 
aviona, koji su u stanju da izdr^e mnogo 
veda opteredenja od postojedih n'pova. Medu 
njima je 2-536AF i CAR 20. Ali ni njihove 
performanse rw zadovoljavaju usiove lednog 
leta, jar su svi oni samo verzija normalnih 
sportskih aviona. , 

Trebalo bi joS pomenuti aviona Pitts i 
Spinks, koji su konstruisani na uobidajen 
nadin s krilima koja su malo vitoperena i sa 
veoma malim Mi potpuno bez krivine aero- 
profilom; ne treba zaobidi ni Acrostar, koji 
je konstruisan samo za akrobatska takmide- 
nja. Acrostar poseduje integraini komandr>i 
sistem, koji po potrebl automatski menja 
krivinu aeroprofila krila Sto je analogno 
efektu vitoperenja, a isto tako mogude je da 
zakriica raide zajedno s krilcima, Krilo I 
reprre povriine su ugradene pod nultim 
uglom na trup ($to nije najpovoijnlje za ledni 
let), dok je osa motora u produzetku 
uzduine ose trupa. Medu postojedim. Aero- 
stat ima najboiji odnos snaga/teiina, a 
svojim Integralnim komandnim sistemom on 
je ne samo pogodniji I efikasnijl u lednom 
letu, ved je isto tako dobar i u obidnom letu. 
Graden sa koefieijentom opteredenja 
+8/-8 g, ovaj avion ne ogranidava pilota da 
Izvodi bllo iakve figure, 

Finansijski aspekt 
akrobatskog letenja 

Cana aviona tipa Acrostar je 23 600 
dolara, a cena jednog dasa letenja 45 dolara. 
FInansijsku pomod ovakvim takmidenjima 
obidno obezbeduju orgaitizacije koja su I 
pokroviteiji takmidenja, a takode obezbedu- 
ju trenere i organizuju Skole za trena^u. 
Pomod daje i „Pegoud'', organizaeija za 
razvoj akrobatskih takmidenja. 

Medutim, teSkoda je u izboru sportista. 
Naime, na postoje nikakva pravila za trenira- 
nje jednog pilota-takmidara. Sem toga ovaj 
sport je veoma skup, Sto predstavija prepre- 
ku za vedi broj kandidata. Pomenute orgenj- 
zaeije dine napore da organizuju gotovo 
besplatan trening pilota, dok u zemljama 
Ismdne Evrope driava finansira trening. 


INtENJER RICARD UITKOMB (RICHARD WHITCOMB) FROJEKTOVAO JE RADI- 
KALNO NOV! TIP AEROPROFILA AVIONSKIH KRILA, KOJI tE AVIONIMA SA 
MLA2NIM POGONOM OMOGUdm DA LETE VEdiM BRZINAMA, BEZ POTRESA I UZ 
EFIKASNIJE KORlSdENJE SNAGE MOTORA 

„Okrenuto‘‘ 

krilo 

Kada brzina leta savremenih putnidkib 
aviona sa mlaznim pogonom dostigne 0.86 
odsto brzina zvuka (0.65 Maha), u kabini 
pilota se aktivira signaini uredaj — zazvoni 
zvonce I pall signalna lamps, 

Zbog dega je ovo neophodno? 

Kada se prede ova brzina narudava se 
pravilan let aviona. Obstrujavanje vazduha 
oko krila se poremeduje i one poslaju turbu- 
lentna. Ovo izaziva veliko povedanje otpora, 
a turbulentno obstrujavanje, osim toga, mo- 
le Izazvati vibraclje koje su tako velike da 
predstavljaju opasnost za stabilnost aviona. 

Podetrro mate vibreeije, koje se kasnije pre- 
tvaraju u veoma snaine, mogu opasno ugro- 
zltl i konstrukclju odnosnostrukturu aviona. 

Kod danaSnjih dozvudnih putnidkib avi- 
ona brzina leta praktidno ne premeSuje 
900 km, na das odnosno, oko 0,7 Maha. 

Pratedi tendenclju razvoja, svesni smo da je 
veoma blizu dan kada de brzitta putnidkib 
aviona dostidi napred navedenu ..kritidnu" 
brzinu leta od 0,85 Maha. 

Ova okolnost navela je grupu ameridkih 
struderjaka Iz Istraiivedkog centra NASA, na 
delu sa R. Uitkombom da prlstupe ispitiva- 
nju problema letenja sa nadzvudnimbrzjna- 
ma a uz prisustvo I uticaj turbulentnostl. 

Iz osnovnog zadatka ove grupe, da smanji 
turbulenmo obstrujavarrje oko krila, pro- 
izISIa je nova korrstrukclja, „superkritldno 
krilo", kako je r»zvano u NASA. Grupa 
R. Uitkomba je stvorila krilo koje je na 
gornjoj povrSini ravnije (u poredenju sa da- 
nas primenjenim) §to doprinosi smanjenju 
otpora vazduha i pomerenju udarnog talasa 


SHEUE OBICNOG I ..SUPERKRITICNOG" KRILA 


KRILO OBiCNOG aeroprofila ..SUPERKRITICNO" KRILO 

Grains krstartnji 530-560 mlija na Cat. Brzina kmaranja do 645 milja na dat 





MODEL AVIONA SA 

..superkritiGnim- KRILOM 
uaerodinamiCkomtunelu. udnu 
SLIKE: PROJEKTANT, DR UITKOMB 


ka zadnjoj ivicl. Ovim je smanjena sila uzgo- 
na, all je ovo kompenzovano povedanjem 
krivine gornje povrSIne krila na zadnjoj Ivicl. 
Istovremeno je udinjeno I savijanje navlie 
zadnjeg dels donje povriine krila. Ridard 
Uitkomb je jednostavno ..okrenuo" krilo, a 
kao rezultai, dobio je smanjenje otpora krila 
pri isto] slil uzgona za 20 odsto. 

Ovako povoijni rezultatl doprineli su da 
NASA Izda nalog za gradnju novih krila radi 
njihovog ispitivanjs u aerodlnamidkom tu- 
nelu. Ovi eksperlmentl su trenutno u toku. 
Moie se odekivati, ukollko rezultatl budu 
pozitivni, da ce se u skoroj bududnosti po- 
javitl avioni sa „okrenutim" krilima, koji de 
leteti i brie I sigurnile od danaSniih. 
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Iz istorije na$ih tehnidkih Izuma 

Patentna prijava 
inzen jera Sponze 


Problem kori^enja mtaza vazduha za 
itvaranje iizgone i pogonske site potrebne za 
kretanje letelice ie6 decenijama zaokupija 
painju naudnika i konstruktora u mnogim 
zemljama sveta. Na tom prirtcipu pronadena 
5U i praktidno ispitana mnoga relenja koja 
omoguiavaju kratko poletanje i sletanje, 
vertikaino kretanje letelice Sto predstavlja 
jedan od najvedih uspeha u razvoju savreme- 
nih vazduhoplova. 

Patent mladog Hvaranina 

Interesantno je, medutim, podsatiti se da 
sa slidnim problemime a na originalan nadin 
bavio jol krajem dvedesetih godina I jedan 
Jugosloven, Hvaranin in2enjer Sllvije ^on- 
za. koji se uspeSno bavio mnogim granama 
nauke i tehnike. Ideju kanali&ane elise i 
letelice za vertikaino poletanje i sletanje 
Inienjer Sponza je pored naSe zemlje paten- 
tirao jo$ i u Engleskoj, Francuskoj i Italijl. 

Sponzin patent, dija je prva verzija 
prijavijena septembra 1927. godine, pod 
brojem 7248, predvidao je letelicu teiu od 
vazduha (vidi prilo2eni crte2 patenta) koja bi 
se mogla vertikaino podizati i spu^ati, 
lebdeti I kretati se u svim pravcima, koristedi 
sabijeni vazduh I miaz sabljenog vazduha. 
Sabijeni vazduh je dobijen pomodu dve elise 
pokretene motorom a ugradene u cev — 
danas poznato kao kanalisana elisa. Usmera- 
vanje mlaza inienjer Sponza je relio postav- 



FAKS/MIL PRVOG PATENTA SILVUA 
SPONZE 0 JZGRADNJ! LUKA NA 
ARMIRANIM BETONSKIM PILONIMA" 
PRIJA VLJENOM NEPOSREDNO PO 
ZAVRSETKU STUDUA 
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RODEN 1890. U SiBENIKU.SILVUE 
SPONZA SA SESNAEST / PO GODINA 
ODLAZ! U BRNO, GDE JE 1912. 
DIPLOMIRAO NA TEHNICKOM 
FAKULTETU. NA SLICI: SIL VUE 
SPONZA IZ STUDENTSKIH DANA 


Ijanjem niza ploda — Jaluzina - na iziaze 
cevi. Odrjavanje letelice u vazduhu postizalo 
se ubacivanjem sabljenog vazduha u prostor 
izrnedu polucilindridnih povrSIne koja se 
nalaze iznad kanalisanih elisa. Polucilindrid- 
ne povrSine pregradene horizontalnim plo- 
dama trebale su da zamene klasidan tip krila. 
Penjanje je trebalo da se oslvari otvaranjem 
pokretnih ploda postavijenih na krajevima 
polucilindera i usmeravanjem mlaza sabije- 
nog vazduha prema zemlji. SpuStanje je 
postizano usmeravanjem mlaza u suprotnom 
prevcu. Velidinom otvaranja ovih ploda 
mogla je da se reguliie brzina penjanja Hi 
spuitanja. Kretanje unapred I unatrag posti- 
zalo se koriSdenjem mlaza iz kanallsanog 
prostora pri demu su ploda na polucilindri- 
ma bile zatvorene ill delimidno otvorene 
ukoliko se pri tome ielelo i pertjanje III 
HxjStanje. 

Princlp kanalisana elise, primenjen na 
letelicama teiim od vazduha, in2enjer Spon- 
za je u svom patentu predlo2io i za 
pokretanje letelica lakSih od vazduha (diri- 
2abli), brodova i podmornica. Na prilo2e- 
nom crte 2 u patenta slika 1 predstavlja 
primenu ideje in2enjera Sponze na letelica- 
ma te2lm od vazduha, a slike 2 I 3 na 
letelicama lakSim od vazduha kao i na 
brodovima i podmornicama. MnogI savre- 
menl brodovi koriste slidne karalisane elise 
postiiudi pri tom znatno vedi efekat elise i 
time vedu brzinu uz istu snagu motora. 

U praksi potvrdjena ideja 

Na slidnim principima danas je izgradeno 
nekoliko aviona za vertikaino poletanje a 
koji se vec uspeSno koriste u ratnim vazdu- 
hoplovstvima nekih zemalja. Istovremeno, 
razraduju se projekti i vrSe eksperlmentaini 
letovi sa viSe tipova aviona namenjenih za 
civilnu upotrebu. Patent in2enjera Sponze. 
koji je izgieda koriSden u realizaciji nekih 
engleskih konstrukcija, na taj nadin postaje 
joi interesantniji i znadajnijl, danas, detr- 
deset i pet godina posle njegovog objaviji- 


NAUCNA FANTASTIKA 



spreman odgovor, Lukavo se nasmeSio, a 

non olovkom precrtao dve re4i u moibi i dopisao umesto njih ni,.. 
dve, take da je sada stojalo: PHONALAZAK aotigravitaeije ZA 
posabne oblike transporta. Posle toga je udario pefiat sa natpisom: 


poSto je u to vreme 
.Izuaetak nije predstavijao ni 
meseca. 

Dion Mark je sedeo za svojim stolom u Odeljenju za prijem 
moibi i kodirao zahteve za otp^injanje iaraiivanja. Za njega je to 
bilo manjfrvile stvar rutine. Trebalo je prevesti razliCite tipove 
moibi na fezik kompjutera. Same bi poneka od moibi zahtavala 
ozbtijnije razmiSljanje. a u proseku tek svaka stole sadrJala je 
zahtev za liSnim komaktom. 
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„ODBIJENO: SEKTOR FIZlCKIH NAUKA. Podaci iziaze iz 
okvifa racionalnih istraiiwanla.” Zatlm je motbu stavio u koverat i 
poslao je ponovo na adresu. WJCHNIolloollloIool. 

Nakon detiri dana ona se ponovo nalazila na njegovom stolu. 
Ovoga puta uz moibu je bilo priloieno i pismo: 

„Poitovani gospodine," stajalo je u poruci, „dobio sam natr^ 
svoju moibu sa izmeojenim smistom rail i sa peCatom koji mi je 
oedvosmisleno sva rekao. Naravno, naiin na koji ste izmenjall i 
ispremeitali smisao moje molbe pomogao mi je da shvatim zaflo 
ste je odbili. Uprkos tome Seleo bih joi jednom da zatraiim 
dozvoiu koja bi omoguiila primeno moga pronalaska. a ne njegovo 
otkrivanje. Stoga vam §a1jem novu moibu, napisanu KAKO 
TREBA. Sem toga, zamolio bih vas da moj zahtev ovog pula 
razmotrite podrobnija. Iskrenovai H. Noris." 

Marka je zbunila hladnoda koju je najednom osetio dul kifime. 
Naravno, nije tu bilo ni£ega §to bi moglo da ga zabrine. Sa 
uzdahom olakSanje kodirao je moibu i poslao je Sektoru fizidkih 

Upravo kad se vracao s rudka primetio je na stolu odbijenu 
moibu sa kliSiranim propratnim objainjenjem. 

ObiCno ga to nije mnogo zanimalo all ovoga puta, ni sam ne 
znajudi zaSto, podigao je hartiju sa stola i podeo da je 6ita; 

„Po4tovani gospodine, Odeljenje fiziikih nauka odbija vaSu 
moibu iz siededih razloga: 

1. Ne postoji nikakva antigravitacija. 

2. Provereni zakoni fizike ne dopustaju postojanje takvih 
pronalazaka iz izvesnih razloga koji su suviie kompleksni da bismo 
ih ovde navodili. Nismo u mogudnosti da dopustimo proradunava- 
nje u vezi sa odredivanjem verovatnode sa kojom bi se jedan takav 
izum mogao da primenjuje. Stoga vam savetujemo da se 

Cetiri dana kssnije ponovo je stiglo pismo od WJCHN 
lollloolllolool. . 

„Po5toveni gospodine, primio sam vaJe pismo kojim odbijate 
moju moibu, Pofto mi se dlni da u Centru niko ne ume da dita, 
dodi du tidno u vaSu kancelariju kroi nedelju dana. U namari da 
izbegnem susret sa svakim iz Centra ko je nepismen, ponedu sa 
sobom i pronalazak. PokuSacu na Taj nadin da slikovito, 
ogranidavajudi svo] rednik na nivo osmogodiSnjag deteta, objasnim 
svima da je red o antigravitatoru i da zelim da se primeni u 
posebnim oblicima transporta. Uz to, ne bih ieleo da moju moibu 
razmatraju Simpanze koje sludajno znaju da kucaju na pisadoj 
■ maSini. Ukoliko vaSi kompjuteri kalu da izum ne postoji, to je 
njihove stvar. Ali izgieda da sve ono $to kompjuteri kaZu nema ama 
ba$ nikakve veze sa stvarnoidu, Videdemo se slededeg utorka u dva 
popodne. Hi, ako to ne razumete, onda u utorak negde Izmedu 
rudka i vremena za daj. Iskreno vaS H. Noris." 

Pri ditanju redenice: „A1i izgieda da sve ono Sto kompjuteri kaZu 
nema ama ba$ nikakve veze se stvarnoSdu," Mark je najednom 
podeo da se oseda nelagodno. Za trenutak je pomislio de pozove 
Medicinsko odeljenje, ali odmah mu pade na urn da Je momak koji 
je poslao moibu po svoj prilici veoma frustriran i da je pismo — u 
stvarl — neka vrsta katarze. U svakom sludaju, bide zanimljivo 
videti taj izum. 


Kao i obidno Mark je i ovog utorka sedeo u svojoj kancelariji. 
„Negde izmedu rudka i vremena za dajV' palo mu je na pamet da 
Noris treba svakog trenutka da stigne. Tacno u dve sata, 
pronalazad se pojavio na vratima. 

- Jeste II vi Mark? - zapita Noris. U ruci je drZao aktovku. 
Markov pogled se bespomodno prikovao za taSnu. 

- Oa, ja sam. Kako ste? - odgovorio je hitro. Zatim je 
uveZbanim pokretom pokazao posetiocu fotelju. — Izvolite. Mogu 
li u nedem da vam pomognem? 

- Gluposti — uzvratio je Noris. — Nemate vi tu ita da reSavate. 
Doneosam pronalazak. 

- Gde je? - upitao je Mark odiju joS uvek uprtih u pravcu 
aktovke. 

Osetio je kako srce podinje da mu udara u grudima. Noris je I 
nekako dudno pogledao Marka, ito je za trenutak izgiedalo kao da I 
osede prema njemu saZaljenje. Zatim je slegnuo ramenima i bacio 
aktovku prema svom sagovorniku. U milkloj tiSini, taSna je podela | 


da lebdi kroz vazduh u pravoj liniji tadno prema Markovoj glavi. 

U slededem trenutku on je nesvesno podigao ruku i prihvatio je. 
OsetivSi njenu teZinu u griu mu se neSto skupllo, a zatim mu se 
udinilo kao da uranja u neki dubok i taman bezdan. U dasu kada je 
ponovo otvorio odi duo je Norisov glas; 

- Verujete li mi sada? 

- Odlaziie, molim vas — zacvilioje Mark. 

- Gluposti. NIkuda ne idem posle osamnaestgodina rada. Zelim 
da znam razlog zbog koga odbijate primenu moga pronalaska. 

- Ail to je apsolutno nemogude — proSaputa Mark. - Ne postoji 
nadin da se otkrije antigravitator. Fizidki zakoni . . , 

- SluSaj, prijalelju, — prekinuo ga je Noris nestrpljivo. reel mi 
ko je izmislio te fizidke zakone? 

- ZaSto . . . Kompjuteri su ih izveli iz osnovnih dinjenics 

- A ko kaZe da su to osnovne dinjenice svemira? 

- Pa to je smeSno. - Mark zbunjeno zatrese glavom. - Osnovne 
dinjenice su osnovne dinjenice. Nije vaZno ko ih je otkrio; vaZno je 
da su joS uvek osnovne. 

Noris cutke uperl prst prema taSni, i ona se podiZe uvis. 

- Dopustite da vam iznesem stvar Sto jednostavnije. Unutra se 
nalazi izum koji potire silu zemijine teZe. PodeSen je tako da tadno 
eliminiSe teZinu taSne. NiSta drugo se ne nalazi u njoj sem te sprave 
i nema nikakvih trikova. Prema tome, pred vama je odigledan 
dokaz o postojanju antigravitatora. Zeleo bih da mi ova) izum 
donese neSto novea, poSfo me je u poslednjih osamnaesi godina rad 
na ovoj ludoj stvardici poprilidno koStao. Ona me viSe uopSte ne 
zanima. Zelim samo da budem bogat kako ne bih umro od gladi 
dok budem radio na polju slle. Razumete li? 

- Ne moZete valjda i polje sile da pronadete? I — zaprepastio se 
Mark. NeSto je podelo da ga pede u zelucu. — Prema Zakonima 
fizike ne postoji nikekvo ... 

- Opet Zakoni fizike — osmehnuo se Noris. — Ne mislite valjda 
da du da bacim u vodu sve moje planove zbog toga Sto tamo 
nekakvom kompjuteru neke stvari nlsu jasne? 

Mark je osetio kako mu neSto hladno prozima grudi. — Mogu i u 
zatvor da vas poSaljem zbog toga- Ne smete da pridate takve stvari, 
Zakoni fizike su jedino Sto duva naSa zdrava stanoviSta u odnosu na 
stvarni uoiverzum. Ne postoje drug! nadini posmatranja stvarnosti 
koji istovremeno ne bi prouzrokovali psihoze ili neuroze. To znate 
isto tako dobro kao i ja." 

- Pretposiavljam da su vam kompjuteri sve to leposervirali? — 
rede Noris. — Nisu li vam oni isto tako rekli da verujete u sve Sto 
oni kaZu? Da li ste ikada mislili svojom glavom? 

Mark duboko uzdshnu. 

- To je neuroza kod vas ... — Posegao je za psihometrom koji 
se nalazio na stolu. Noris ga Sdepa za zgiob. 

- To ne bi valjalo. Svaki psihometar pokazao bi da sam 
odiidnog mentalnog zdravija. Ja nisam psihopata, kao Sto ni vi 
niste, uostalom. Nevolja je jedino u tome Sto ste vi prihvatlli samo 
jedan siduSan deo stvarnosti, a to ste uredili jer se plaSIte. 

Mark )e ponovo duboko uzdahnuo. Pokuiao je da zadrZi svest o 
stvarnosti koja mu ja neprestano izmicala. Zatim, krajnje oprezno, 
pribegao je poslednjem izvoru olakSanja koji mu je joS preostao: 

- SluSajte, slaZem se da nije lepo od mane Sto ne verujem svojim 
rodenim odima. Ali tu Ima jedna stvar na koju niste obratili paZnju, 
§ta mislite kako de na sve ovo reagovati ostali sektori? Konadno, u 
pitanju je prilidno revolucionaran izum. U svakom sludaju, moram 
sa ostalima da se konsultujem. 

Kao Sto je pretpostavijao, Noris se odmah usprotivio. 

- Mo] pronalazak potpada iskljudivo pod vaS sektor. Sa ostalima 
nema nikakve veze. Vi savrSeno dobro znate da niko ko traZI 
dozvoiu za primenu odredenog pronalaska ne mora da doblje 
saglasnost svib sektora Centra. 

Markse nasmeSi. 

- Pa, samI ste rekli da se vaS izum ne poklapa sa standardnim 
normama iz Sektora za fiziku. PoSto je to tako, moram da ispitam 
celu stvar i da donesemo Sto je mogude pravidniju odiuku. 

- U redu, samo izvolite. Ali ne zaboravite da du bit! prisutan 
ovde kako bih se uverio da im pridate ono Sto ste zaista videli. 
Recite im da antigravitator ne pada. 


U sektoru za medicinu b 
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- Ne, Mark, i pre su nas pozivali zbog iste stvarl. Odiuka ie 

n^vosmislena. iiak i kada bi postojala antigravitacija, ona bi biia 
vise nego stetna. Endokrina ravnoteia u organizmu bite bi 
poremrtena. kao i krvni pritisak, disanje i sve ostalo. Osim toga na 
ink« u«>^enie jedne 

takve firicke sprave Izazvalo trenutno masovnu psihazu. Uzared 
5ta 0 svemu tome misli Komereijaino? 

Nekoliko trenutka kasnlje stigao je odgovor iz Komercijalnog: 

To je otfovt Kompjutef nije programiran za nova oblike 
transports. Soabdeli smo ga svim potrebnim podacima o gorivu 
opteredenju I ostalim faktorima. Stavio sam i poda^e o 
Karfice su izgiedale uiasno. Ne, nema rT^vora o 

Noris se ovoga puts nlje usudio da odgovori. Mark ie prvi 
prekinuo tiSinu: - Hodete (i. moida, da pozovem Komunikaciono 

Pravno, Trangjortno, Mi Filozofsko? 

uvek lebdela u vazduhu. - Izgieda da vi uopSle ne shvatale, zar 

- ^e je savrSeno jasno - prekide ga Mark. - Izum jednosuvno 

e ^^8 u naS »et Cak i da je sve to istina, bilo bi svejUno. Vi ste 
bnaro^rn?' pronalazak bio 

- Da, znam to. 

- Sluiajte - nastavi Mark blagim tonom. - Nemojte da vam to 
tako teJko psda. Znam da ponekad neke stvari izgiedaju neobifino 
vaJne. all uskoro date sve to zaboraviti. Kao Sto znate, ima na 
hiljade ^ari koje su nam preko potrebne i lako demo da vam 
obezbedimo dovoljno novca ukoliko budete preiii na konstruisanje 
pronalazaka koji su u skladu sa DOPU§TENJEM kompjutera. 
PreviSe ste bili zaokuptjeni lim izumom. Potreban vam je odmor 
neko vrama. Pa ipak, osamnaest godina ... 

- Oa, osamnaest godina. I dve nedelje povrh toga, — Noris se 
osmehnuo: - Jeste li sigumi da du se bolje osedati posta ovih vaJih 
redi? 

- Norise, Vi direklno napadate osnovnu ljudsku potrebu 

PMrebu za s.gurnoSdu, za bazbednoSdu. Covek mora naprosto da 
os^a da neko o njemu vodi raduna. Ukoliko Ijudima odstranite 
zeiiu za sigurnoSdu, izvesno je da ste im istovremeno oduzeli i 2eliu 
za Zivotom, Zar to ne uvidste? ' 

3 Notis*^* '' *** '*'*''* PokuSali da ne ielite bezbednost? - upita 

- Ne budite smelni. - Mark se ponovo osetio nelagodno. - Ne 

^ih'^at8?°^ •'098 bi trebalo da protiv svoje volje postanem 

^ - A kako uopSte znate da 

Mark je nekoliko trenutaka netremice gledao doveka ispred sebe. 
if ^ T '® prastara Igra redi, ali 

jTp^o*^ f ogao da se seti ni jednog logidnog odgovora koji bi 


:e psihopata? — tlho ga upita 



Noris uzdahnu i otpoCe tiradu; 

- ZaSto verujete kompjuterima? 

- Zato ito mi daju sigurnost. 

— Sta de vam sigumost. 

- Sigurnost je osnovna ljudska potreba i o tome nema spora 

- Kako znate da je to istina? 

- Kompjuterifakokaiul 
— Ko je odiudio da kompjuteri tako govore? 

- Niko. To jeosnovna dinjanica? 

— Tako ka2u kompjuteri, 

- Koje odiudio da kompjuteri tako govore? 

— NIkol Kompjuteril Neznami 
— MoJemo li to da saznamo? 

— Neielimdasaznam. 

— Zaito? 

bMmiilZ."’ ‘f™'' "ter kad jod 

- Ko vam je rekao da za odogovor treba da se obratite 
kompjuterima? Sami kompjuteri? 

MarkMza trenutak oslobodio salve pitanja i viknuo; 

- Gubiteseodavdel Nateradete me da poludim 

- Staza vasznaSired ..poludetl"? 

- Vi ste sasvim siSli s uma. PokuSavata da razorite stvarnost 
^pjotera. Sve lepo pile u ..Knjizi Sveznanja". Ne ielim da 
ogovorim ni najednoprtanje. 

- *^oj* napisao „Knjigu Sveznanja"? 

- Kompjoteril Kompjuteri, zabogal Vi to sasvim dobro znate 
Zafto mi sve o.vo dinite? Mollm vas, idite. odiazite odavde 

Noris ust^e i uze talnu. Na vratima se okrenuo prema 
zbunjenom Marku, koji je sev drhtao i rekao mu veoma jasno.- 

- Misiidete vi jol dugo o ovome. 

fotelju**'”" '^Prisovog odiaska Mark se sa olaklanjem zavaiio 

Poku^ je da ne misli ni o demu, ali kroz svest su mu bez 
prestanka navirati nizovi pitanja i odgovora. Cinilo mu se kao da ie 
neko drugl zaposeo njegov urn i da staino lapude. .,Sve je ' ' 
odigledno. tako odiglednol" ‘ 

^o feputanje potrajalo je celu nod. zatim slededi dan i ponovo 
noc. Oko dva ujutru, posle mnogih uzaludnih pokulaja da utoi 
san. u newesnost, u nepostojanje, u samu smrt, podeo je iz 
snagedsTida. ^ ‘ ^ 

U sanatorijum su ga odveli nedelju dana kssnije. Bio je savrSeno 
miran dok su ga sprovodili kroz mnogobrojne kapije. Cutke je 
posmatrao svoje Cuvare dok su ispunjavali na desetine formulara 
propusnica, odobrenja. 

Kad je nje^v pratilac okrenuo brojdanike na poslednjim 
vratima, imao je utisak da de odi da mu iskode iz glave. Bio je u 
ogromnoj blistavoj laboratoriji, kojom su Surno vrveli Ijudi u belim 
mantilima, hitajuci ^ uredaja do uredaja. Svuda naokoto stajali su 
ekranl prepuni raznih brojeva i simbola. Iz razmilanja ga je trgao 
Norisov glas. 

- DobrodoKi u kudu ludihl! 


Posle stotinak biliona godina on, odjednom, pomisli o sebi kao 
<3 Emsu. Ne o kombinaciji talasnih duSina koja je limm 
Univerzuma sada predstavijala ekvivalenat Emsa - nego o zvuku 
Mmom po sebi- Povratila sa nejasna uspomena na zvudne talase 
koje odavno nije duo i nije mogao duti. 

Najnoviji pro^kat fiksirao mu je memorijo na bezbroj ved 
eonima zaboravljenih stvari. On umiri enetgetski kovitlac koji ja 
sadinjavao skup njegovih individualnosti i pruiao linije sila daleko 
izvan zvezda. 

Kao odgovor- stigao je Brokov signal. 

Ems pomisli da bi nekome morao da se poveri, U tom trenutku 
Brokov energetski oblik poslao je poruku; 

- Model li dodi, Emse? 


- N«ravno. 

- Ifna$ nameru da ufiestvujeS na takmieenju? 

— Dat — Emsove linije sila pulsirale su nepravllno. — Sasvicn 
sigurno. RazmiSljao sam o nekom potpuno novom umetniCkom 
Izrazu; neiem zaista neobifinom. 

— Kakvo rasipanje snagel Kako mo2eS miiliti ne neku novu 
varijantu i verovati da ona nije bila pronadena u toku dve stotine 
biliona godina? Ns postoji niSta novo. 

U iednom trenutku Brok se pomeri Iz faze i prskide vezu, tako 
da je Ems bio prisiljen da poturi sa sredivanjern svojih linija aila. 
□ok je to obavijao, dodirnuo je jedno drugo stnijanje misli; kao 
odgovor osetio js praSinasti izgl^ neke galaksije na valvetnom fonu 
niiiavila, i linija alia, koje su pulsirale u beskonadnom mnoStvu 
snergsiikt^ 2ivota razastrtog u beskonadnom prostoru. 

- Uolim te, apsorbuj moje misli, Brok. Ne iskijuduj se. 
RazmiSljao sam o manipulisanju Materijom. Zamisll; simfonija 
Uaterijel Zaito se muditi s Energijornl Znamo da u njoj nema 
nideg novog. all zar to ne ukazuje na dinjenicu da se moramo 
skjditi Materijom? 

- Uaterijoml? 

Ems je Brokove vibracije protumadio kao gadenje. 

- ZaSto ne? - uputio je signal. - Mi sami bill smo Materija 
pre . . . - PokuSavao je da se set! . . . - Pa, pre trilion godina u 
svakom sludaju! Za§to ne bismo u medijumu Materije gradili 
objekte, apstraktne forme Hi . . . SiuSaj, Brok, zaSlo da u Matenji 
ne izgradimo imitecije nas samih kakvi smo nekad izgiedali? 

- Ja se toga ne sedam. Niko se vi§e ne seda — odgovorio je 
Brok. 

- Sa mnom nije isti sludaj. Intenzivno sam razmiSljao o tome i 
podeo da se sedam. Brok. dopusti ml da ti pokaJem. 

- Ne, To je SaJavo, To je . . , odvratno, 

- Dozvoli da pokuSam, Brok, Prijatelji smo. Zajedno pulsiramo 
energiju joS od podetka . . . od momenta kada smo postal! ono Mo 
jesmo. Brok, molim tel 

- Dobro, all udini to brzo. 

Ems se nije sedao kad je poslednji put osetio takvo treperenje 
du2 svojih linija sila. Iz sve snage deleo je da njegov pokuSaj uspe, 
Mo bi mu dalo hrabrosti da manipuliSe Materijom pred sakupljenim 
Energo-bidima, koja su, tako tuino, ved eonima odekivaia neito 

Materija je bila retka izmedu galaksija, all je Ems sa fanatidnom 
upornoSdu sakupio iz prostore od nekoliko kubnih svetlosnih 
godina, bir^udi atome, posti2udi postojanost jedinjenja i naterujudi 
Materiju u jajolik oblik koji se Sirio. 


_ - SedaS li se, Brok? — upitao je blago- - Zar nije postojalo 

neSto slidno ovome? 

Brokov kovitlac zatreperi u fazi. 

— Ne f^sedaj meIJa sam zaboravio. 

— To je bila glava. Nazivali su je glavom, sedam se potpuno 
jasno. Zeleo bih da ti je poka2em. 

Narornjem delu jajolikog oblidja pojavise GUAVA. 

— Stajeto? — upitaBrok. 

— To Je red koja oznadava glavu. Simboli koji znade red 
izra2enu zvukom. Reel mi da se seda§, BrokI 

— Ima tu nedeg ... — pode Brok oklevajudi, — Izgieda da se u 
sredini formira neko ispupdenje. 

— Da - rede Ems. — Nos, eto Ma je to! Zatim se pojavio NOS, 
- A ovo sa strana su odi. LEVO I OESNO OKO. 

Ems je procenjivao ono ito je oblikovao, dok su mu linije sila 
l^ano pulsirale. PokuSavao je da utvrdi da li mu se svida ono Sto je 

— Usta — nastavio je slatkim treperenjem, — ) brada . . . 
Adamovsjabudica . . . kljudnjada. 

Sa svakom novom formom iskrsavale su davno zaboravljene 
redi: 

— Stotinama biliona godina nisam mislio na njih — protestovao 
je Brok. — ZaMo si morao da me podsedaf? Zaito , . ,? 

Ems ga nije duo, bio je zamilljen. 

— Postojalo js ]oi neMo — naprezao se. — Ne§to za zvudne 
talase . . , Ah, dal USil Samo, ne sedam se gde ih treba staviti? 

— Man! ih — prsklinjao je BrokI — Ufi i sve ostalol Prakini sa 
sedanjemi 

— Sta to ne vaija sa sedanjem? — upita Ems nesigurno. 

— To ho nekadafnji oblici nisu bill grubi I hladni kao ovi tvoji, 
nego glatkl I topli. Odi su bile nedne i dive, a meke usne treptale i 
bile na mojima, - Brokova linija sila trzala se i talasala. — PodsedaS 
me da sam nekad bits dena i poznavala ljubav, Odi znade neho viie 
od samog gledanja, 

— Ah, dao mi jel Zao mi je - rede Ems i sa destinom dodade 
joS materije grubo izdeljanoj glavi. 

I on se, takode, sedao da je nekada bio mudkarac. Snaga 
njegovog kovitlaca rasceplla je glavu na dva dela dok je bedao 
natrag preko galaksija — u beskonadnu smrt divota. A odi 
raspoludene glave joi uvek su se presijavale vlagom koju je Brok 
poRavila tamo da prednavlja suze. 

Tada glava iz Materije udini ono ho Energo-bida nisu odavno 
mogla: zaplaka za celim dovedanstvom I lomnom lepotom tela 
koja su napuRili jednom davno, pre trilion godina. 



KOMPLETI 
„GALAKSIJE” 
ZA 1 972. 


NARUDZBENICA bneiprezime 

Ulica i breg 

, J)UGA-GALAKSIIA“. VLAIKOVICE- Pohanski broj i meRo 
VA 8.1 1000 BEOGRAD 

Ovim narudujem kompleta 

„GALaKS 1JE", po ceni od 60 dinara ^ 
jedankomplet. (Datum) 

Iznos od ukupno dinara uplati- 

du prilikoin preuzimanja paketa na poSti - 
POUZECEM. (Potpis) 


Redakcija £e odmah po izlasku iz hampe 
decembarskog broja „CALAKSIJE“ ukoridi- 
ti izveRan broj kompleta. Devet primetaka 
..GALAKSUE*^ (1-9^ u tvrdom povezu, sa 
natpisom ..GALAKSUA - 1972* , koha 60 
dinara. Molimo zainteresovane da na vreme 
poSa^u ditko ispisanu naruddbenicu, s obzi- 
rom da demo koriditi ograniden broj. kom* 
pleta. Isporuka de se izvrSti pouzedem, do 
ktaja decembrameseca. 
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VIZlJE I HIPOTEZE 

OVOM TEMOM ZAKLJUCUJEMO NASU 
SERIJU NAPISA ,DA LI SU BOGOVI 
BILl ASTRONAUTT, KORlSTECl I 

MATERIJALE IZ SOVJETSKIH. 

FRANOJSKIH, ITALIJANSKIH. MABARSKIH 
NEMACKIH I AMERibciH KNIIGA I 

t PUBUKACIJA, NASTOJAL! SMO 
DA NASE OTAOCE UPOZNAMO SA 
PRAISTORIJSKIM MITOVIMA, LEGENOAMA 
ZAPISIAW, KAO I ARTEFAKTIMA, 
ZABELEZENIM. ODNOSNO OnCRiVENIM 
SIROM GLOBUSA. NAGLASAVAIUCI 
VISE PUTA DA SE TA OTKRJCA 
NE MOGU SMATRATI NAUCNIM 
UNJENICAMA VEG SAMO HIPOTEZAMA 
ZELELI SMO DA DELUJEMO PROHV 
OSTATAKA RELIGIOZNOG I MISTICNOG 
MRACnJASTVA, EGOCENTRIZMA 
I GEOCENTRIZMA, DA I TIME KAZeMO 
DA JE NASA CIVIUZACIJA 
VEROVATNO SAMO JEDNA MEBU 
HILJADAMA DRUGIH U SVEMIRU I DA 
JE VEKOVIMA RELIGIJAMA STVARANI 
BOG SAMO NAMERNO ZAMAGLJENA 
INKARNACIJA NEKE DALEKE 
SVEMJRSKE aviUZACIJE ClJI SU NAS 
PREDSTAVNia MOZDA POSeTILI 
U NASOJ PRAISTORIJI. 


Indijo, Egiots, 
>n)e u m 


DA LI SU BOGOVI BIL! ASTRONAUTl? 


Praistorija se ponavlja? 


Praistorijska 

raketno-nukleama tehnika 




Prigovor i odgovor 

Of: Ako s* prihvait postojenje t 
rvinnifi kultur* u dalekoi proSloni, k, 

Bissniti da pri mrosobrajnim Iskoplm 

na povriini iitava naSa planaia nlsu otk 
ostBci pradmata koji bi uilnlli verovatnim ni 
P<wo|Bn|e? ' 

Odpovori; 

notiaak"^ira''^ istraJivaaia vfie 

iri dacanije, u' 

Pfinjpllo ozbillnijim arhaoloikim iitrali.aniim 

Z Vilhelm Kani, (Wilhelm KOenisl, namaekr 
inienjar sawim aluiaino ja posatio muzai u 
Bagdadu i tamo uivnllo da so arttfakia oznabana 
kao ..pljoanati kamanovi", u itvari elekirlbna 
^an/e koje m upotrabljavane dva hiljada godi'na 


PANORAMA ..VASIONSKIHBICA- 
KAKO IH JE NASUKAO 
PRAISTORIJSKI dOVEK 



mu obradu potrabna ja lahnolojija koja je 
danatnioj, a Implloira primanu alaktronika 1 1 
tahnliko-tahnoloSke metoda, 


. .. -ike - pisaoie nabaloaac 
Eradarik SodI (Fradarick Soddv), pronalazab ra- 
dloaktivnlh izotopa — * 
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BIOLOGIJA 


Fundamentafna nauka na§ih dana 


Zi vot piSu bii 


Jedno od najvainijih obelezja naSeg doba 
je ianenadan napredak biologije — nauke o 
2ivotu. Dok je ranije upadijivo zaostajala za 
naukema koje lu se bavile nepokretnom, 
inertnoin matarijom, kao Sto m fizika i 
hemija, biologjja poCinJe sada da se izjedna- 
Cava s njima, i to ne samo u teoreukom 
pogledu nego i u praktiCnoj primeni. 

Istina, jo$ uvek ne znamo pravu prirodu 
Sfvota, joi ne molemo da zamisHmo labora- 
torijskim puttm stvorenu iivu materiju, ito 
bi predstavijalo vrhunski uspeh biologije; ali, 
mote li fizika da objasni pravu prirodu 
elektriciteta ili gravitacije? 

Osnovni problem! naslednostl, razvitka 
jedlnke i evolucije vrste dovoljno su razjal- 
njeni i mogu da pruie odgovore na mnoga 
prtanja koja laici postavijaju, i nesvesni da je 
nauka ved pripremila odgovore. 

ZaSto, na primer, Itfiimo na svoje rodite- 
Ije i zalto se od njih razlikujemo? Kako 
objasniti organsku Jedirtstvenost individue, 
koja se ogleda u otiscima prstiju? Kakvu 
ulogu prilikom formiranja liCnosti Igra na- 
slednost, a kakvu okolina? Oa II deca 
tspaitaju zbog grehova rodltelja? Motemo li 
da govorimo o naslednom alkoholizmu? 
ZaSto neki ljudi imaju jedno oko plavo a 
drugo smede? Zafto ima blizanaca koji liCe 
kao jaje jajetu, dok drugl rremaju veie 
slienosti od obidne braie i sestara? Otkud 
potiiu „belege od rodenja"? 

Kako to da se u normalnoj porodici rodi 
merrtaino zaostalo dete i da to postane 
nasledno? Za§to tene 2ive prose£no sedam 
godlna dute od muSkaraca? I zeHo I or>e ne 
iSelave? Da li je taftno da neki ijudi promene 
pol u toku tivota, i da li postoje i takvi ljudi 
kojI nisu ni muSkarcl nj tene, ill su 
dvopolni? 


Biologija lnterveni$e 

Biologija ne samo da zadovoljava vedi deo 
naie inteiektualne ljubopitijivosti o iivotu, 
naroJito Covekovom, ved u mnogim sludaje- 
vima mote efikasno da deluje na tokove 
prirode. Biologija je primenjens — i donela je 
pl^ne rezultate - na one tivotinje i biljke 
koje su od naroditog intaresa za doveka, pa i 
nasamog doveka, 

Izvesni hormoni, veStadko opiodavanje I 
patijiva selekdja stvorili su mnoge vrsG 
titarica ili domadih trvotinja koje ukr$u- 
rrjem dobile najbolje osobine. Jasno je kolika 
je korist od tako dobijenlh vrsta u pogledu 
mleka, vune, mesa, kvaliteta zroa, otpomosti 
na Infekcije, 


Eksplozjja stanovniftva nagnala je biologe 
da razmisle o tehnici primene veStadkog 
osemenjavanja i ns ljudima. Ved postoji viie 
hiljada „beba iz epruvete", koje su na svet 
„5tlgle" ovom metodom, koja je u prvo 
vreme, zbog svoje „mehanidke" ili dak 
„veterinarske" prirode, bila testoko osudiva- 


na. Tehnika je danas usavrSena i seme se 
duva u fritiderima ili glicerinskim sredstvima 


VELIKI SAN BIOLOGIJE: 
LABOBATOBUSKIM PUTEM STVORITI 
t! VU MA TEBUU. PA / SAUOG CO VEKA 
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I 8IOLOGIJA J£ TOLIKO NAPRSDOVALA DA NJENA DOSTIGNUCA PODSEdAJU NA SCENARIO ZA NEK! NAUCNO-FANTA- 
STidNI FILM. U TRENUTKU KADA JE SAVREMENI SVETSUOCEN SA SVETCilM POSLEDICAMA TEHNOLOSKE REVOLUCUE- 
ZAGAOIVANJEM VODE I VAZDUHA. NARUSAVANJEM BIOLOSKE RAVN0TE2E. ISCRPLJIVANJEM PRIRODNIh RESURSA, 
ALARMANTNIM POVECANJEM NATALITETA ITD. - BIOLOGUA M02 e DA NAPRAV! dUDA. 

iMAJUti U VIDU TAJ FUNDAMENTALNI ZNACaJ BIOLOGIJE. REDAKCUA ..GALAKSUE" JE ODLUCiLA DA SVOJIM 
diTAOCIMA PREZENTIRA JEDNU SERUU KLJUdNIH ODLOMAKA IZKNJIGE: ^2lV0T"ILA VIE), KOJI SU NAPISALI DVOJICA 
VODECIH SVETSKIH BIOLOGA 2AN ROSTAN UEANROSTAND) I ANDRE TETRI lANDREE TETRY) 


tilozi 


i po meseci. Ako majka 2eli. njen sin 
moie dobili sestru i nekoliko godina posle 

2lvi svet se menja 

Nlje preterano re£i da sve grane medicine, 
ukJjuSujufi hirurgiju i higijenu, zavise od 
biologije. Veliki deo naSeg znanja i ledenja 
infektivnih bolesti zasniva se ns briljantnim 
istraiivanjima Luja Pasiera, koji je ustanovio 
porekio farmentacije i postojanje bakiarija. 
Biokigija je ta koja je utvrdiia da vadi broj 
. bolesti potide od nepraviinogfunkcionlsanja 
I izvesnih 2iezda. To su endokrine iii takoz- 

vane tiezde bez kanaia, jer lu£e osnovne 
hemijske supstance-hormone direktnou krv. 
I Naposre^n doprinos bioiogije ogleda se 

L u genetici, u saznanju o nasiednim faktorima 

\ i postojanju gens, u pronalaienju raznih 

[ \ uzrodnika naslednih boiesti i poremebaja 
\ kao Sto SU heinofilija, epilepsija, kidiio ltd. 

' Znadajno je i otkrite antigens poznatog kao 
..rezus faldor", koji izaziva r^anje dece s 
teSkom anemijom, osudene na brzu smrt. 
Kako SU uzroci oboijenja poznati, pomod 
viSe nije nemoguda; vrii se potpuna promena 
krvi novorodendeta. 

Genetlka je, takode, doneia nova znanja 
o mikrobima I njihovoj otpornosti na anti- 
septike I antlbiotike. Te dudesne iekove 
treba veoma obazrivo upotrebljavati, jer 
desto uzimanje mo2e da dovede do pojave 
izvesnih vrsta bakterija otpornih na penici- 
lin, streptomicin i slid no. 

Najzad, postoji Joi jedno ogromno poije 
koma genetika, bolje red! bioiogija, mnogo 
doprinosi, To je proudavanje sub-mikroskop- 
ski sitnih bida, virusa, Vinjsi su Izazivadi 
malih, veiikih, srednjih i ovdijih boginja, 
poliomielitisa. encefalltisa, trahoma i joS 
nekih oboijenja. Izgieda da je i rak izazvan 
nekim virusima. 0 raku se danas dosta zna, i 
1 mogude je dak i lediti neke lakSe sludajeve, 

zradenjem hi lekovima, ali biolozi i fiziolozi 
imaju joS ntnogo da inraiuju dok ne otkriju 
pravu prirodu ovog oboijenja. 

I Veliki korak udinjen je I na presadivanju 

raznih organa. Ranije su biolozi smatraii da 
je to mogude izvesti samo ako su tkiva 
1 potpuno ista, ili ako se presaduje tkivo 

samog oboieiog. Danas se sa vaiikim uspeh- 
om presaduju roinjada, bubrezi, srce i drug! 
organ i. 


Otkionitl opasnost 

Jedan od najvaJnijih probiema danainjice 
je opasnost od atomskog zradenja kao 


posledica nuklearnih eksplozija. Jedino bio- 
iozi mogu da objasne koliki rizik predstavija- 
ju ovakvi eksperimanti, Eksplozija oslobada 
odredene kolidine radioaktivnih materija, 
dija dozB nije dovoljna da bi prouzrokov^a 
neko oboijenje. Medutim, ma kako mala 
doza radijacije, ako se ponavija vik puta, 
ona mora izazvati rwku organsku promenu 
iii organsku deformaciju. Zbog toga se 
ponekad sa sigumo^u mo2e uivnjiti da de 
dak druga ili treda generacija potomaka biti 
oitecena ili leiko obolela od posledica 
rsdioaktivnog zradenja. 

Biolozi se zala2u i za $to manju upotrebu 
radiografije i radioskopije, Pacljenti koji se 



2aN ROSTAN: CiTAV SVET POSVECEN 
IZUdA VANJU TAJNE 2IVOTA 


desto iziaiu ovakvom ispitivanju u opasnosti 
su da budu ozradeni viSe nego ito je 
dozvoljeno i da zbog toga osete ozbiijne 
posledice, Iks ziaci nisu jedina opasnost u 
ledenju; desto razliditi lekovi i hemikalije 
koje se upotrebljavaju u razne svche dovode 
do neprijatnih rezultata (setimo se talidomi- 
da i njegovog Itetnog uticaja na trudnice). 


Upotreba I zloupotreba 

Bioiogija se sa uspehom mo2e primeniti u 
poljoprrvredi, medicini, bakteriologiji; moie 
da objasni nasledne faktore ltd. Pa ipak, 
bioiogija se tek razvija. Novi zadaci koji se 
pred nju postavijaju izgiedaju neverovatni, 
ali za nekoliko godina sigurno de biti 
uspeSno reSeni. Tako demo modi da produii- 
mo mladost, da uspeino kontroli^mo nala 
raspoloienja i ose^nja, da sami odredimo 
ieljeni pol jo$ nerodenog deteta, da veitadki 
podiiemo nivo inteiigencije, da „konzervira- 
mo" ljude i odSkrinemo vrata besmrtnosti. 


Medutim, sve znaCajne promene koje 
dovek izvede na svojim organima moraju 
imati moraine, socijalne pa dak i pravne 
po^edice. Ved danas napredak biologije 
podinje da ulazi u sudske dvorane. Liz 
pomod genetlke, analizom krvi oca mogude 
je utvrditi odinstvo, ili pronadi pravog oca u 
sludaju kada zakon teretl nevinog doveka, 
Nov problem je nastao pojavom trans- 
planiacije tkiva i organa. Hirurgija je toliko 
napredovala da mo2a sa uspehom da presadi 
bubreg i predvidi da li de on biti odbaden ili 
prihvaden od ostalog tkiva, ali joS uvek na 
zna kakve etidke ili zakonske promene ovo 
moie da izazove. Ukorenjena verovanja se 
protive delovanju samog doveka na prir^u i 
funkcionisanje organizma. Sa pravne tadke 
gledi^, zamanjivanje organa moie da posta- 
ne trgovanje robom kao i sve ostalo. Tako je 
konfllkt izmedu naudnih dostignuda i njiho- 
ve primene i moralnih norm! i prava, na 
iaiost, neizbeian. Slidan je primer reagova- 
nja na veitadko opiodavanje ili sterilizaciju, 
mada se zna koiiko je i jedno i drugo 
ponekad neophodno. Prenaseljenost I glad u 
Indiji su izazvali sterilizaciju kao jedinl vid 
pomodi. Zaito ne izidi u susret ljudima bez 
dece, ako je nauka ved u stanju da rm 
obezbedi potomstvo? 


Mpraino iskuSenJe 


Bioiogija mora da pomogne i u reiavanju 
pnholoikih I etidkih probiema. Utvrdeno Je 
da blizanci nisu slidni samo fizidki, ved i 
menialna Pouzdano se zna da su emocional- 
rre ili intelektualne razlike ljudi, deltmidno 
Ili u velikoj meri, usiovijene bioleikim 
diniocima. Zbog toga, ka^ govorimo ili 
sudimo 0 nekom doveku, moramo uvek 
imati na umu postojanje .,bioloikog determi- 


Da Ir je mogude izvudi neku pouku iz 
biologije? Moralna pravlla biologije su stra- 
ia od ..Deset zapovesti". Dobro je ono ito 
duva iivot, dozvoljeva razvitak i napredak 
doveka, a zlo je sve ono ito sesuproistavija 
iivotu, njegovom mnoienju i psihidkom 
napretku. Dobro je identidno sa u!3>dn<m 
iivotom, gledano Iz rpecrfidnog humanog 
aspekta. Poito je dovek razumno i odgovor- 
no bide, biotogija implicira moraini sissem 
koji sa zasniva ns znanju i individualnoj 
odgovornosti. 

Govoredi o ulozi biologije u etici, mora- 
mo sprynenuti njenu ulogu u politici, narav- 
no, politici u najiirem smislu redi. Mada se 
blolozi-moralisti ne slaiu uvek kako treba da 
Izgieda idealna socijsina struktura, oni ev u 
velikoj meri istog miiljenja da takva struktu- 
ra mora da se bazira na jednakossi i 
poitovanju pojedinca. Svakako de uvek 
postojsti bloloSke razlike u rastu, polu, 
vitalnosti, intellgenciji, obdarenosb. Pojadln- 
ci u druStvu su nejednaki kao i organ! u Klu, 
all imaju potpuno iste potrebe, Ako se 
nejednakost ne mole ukinuti, moramo Bar 


> 
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FIZIKA 


U traganju za antimaterijom 


Zivot pisu 

biolozi 

stsino nastojati da svima obszbedimo iste 
usiove 2ivoia, kako materijaine Isko i duhov- 
rw. Naravno, sve Id ne bi bilo potrebno kada 
bi SB na Ijudsku Vfstu primenile tehnike 
ukfStanja, odabiranja i razmnolavanja pod 
stalnom kontroh3m, kako bi se dobila Cista 
rasa sa najboliim naslednim osobinama. 
Madutim, takva selakcija nija dozvoljena, 
niti se izvodi u civilizovanim zajednicima, 
Biologija na tom polju, ipak, rtalazi zadatke 
6ije je reienje dozvoljeno, pre svega da bi 
unapredila i poboIjSala ljudsku vrstu i izbegla 
itatne nasledne uticaje i oboljenja, a ne da bi 
iila u neke ekstreme. Biologija mora da nade 
put i zakonsko reSenje za spredavanje rada- 
nja dace £ijl su roditeiji bill izioiani radijaclji 



KOD SVIH LJUDI OTISCI PflSTUU SU 
RAZUCiTI: NAJPOUZDANUI MBTOD 
ZA IDENTIFIKACIJU 


potencijaini prenosioci nekib naslednih 
oboljenja, 

Zadatak biologija je da primenom svojih 
raznovrsnih metodadoprinese selekclji Ijud- 
skog potomstva, fiimeca se ne samo spredrti 
genellSka degradacija rase, wai i postidi 
vidan napredak. 

Prema tome, biologija ima uticaja na sve 
last! dovekova aktivnosti. Ona pomade da 
shvatimo svoje mesto u kosmosu i upotpuni- 
mo naia znsnja u vezi izmedu akademskog 
saznanja i 2ivota. Danas nema problema koji 
sa ne mo2e sagledati i sa bioloJkog aspekta. 
DoSao je trenutak kada treba shvatiti koliki 
je uttcaj neslednosti, razvitka I evolucije na 
javne probleme, obrazovanje. oduvanje 
zdravija ill zadovoljenje pravde, Misterija 
iivota joi uvek nije dovoijno razjaSnjena, all 
kada se bude potpuno prouSila modi demo 
da je koristimo za opite poboljlanje I 
spasenje, akoved ne bude kasno, 

Zbog svega toga, biologija mora zauzeti 
privilegovano mesto u savremenom humaniz- 
mu, mesto discipline koja je I prilagodijiva i 
suvife iiva da bi se svela na suve crteie 1 
dijagrame. 


Prodor u t 


Atomska fizika utvrdila je da gotovo 
svaka od poznstih elementarnih destica ima 
svoj pandan — antidestleu; elektronu od- 
govara pozitron, protonu — antiproton, 
neutronu — antineutron, Jedna za drugom. 
sve destice bile su otkrivene i eksperimen- 
talno dokazane u laboratorijama. Grupa 
sovjetskih flzidara, s profesorom Prokolki- 
nom na delu, stvorila je u velikom Serpuhov- 
skom akceleratoru siduSni delld antimaterije 
uz primenu energije od 70 milijardi elektron- 

Bilo je to samo antijezgro heliJuma-S, 
koja je egzistiralo samo milioniti delid 
sekunde. ali njegovo postojanje i njegove 
fizidke osobine bile su registrovane i fiksi- 
rane mnogim preciznim instrumentima, Sep- 
temhra proile godine to otkride je zvanidno 
objavio i Komitet za pronalaske pri vladi 
Sovjetskog Saveza, 

Da li postoji 
antisvemir? 

Pomodu akceleratora velike snage, a 
narodito otkridem antijezgra izotopa hali- 
juma-3, fizidarima se otvara joi Siri put za 
upoznavanje najskrivenijih zagonetkl mate- 
rije, Moida dak trnovita staza za stvaranje 
„vedih“ koliditta antimaterije? 

Savremena nauka je dokazala da materija 
i antimaterija pod prirodnim usiovima ne 
mogu koegzistirati. Pri dodiru one se moraju 
anihilirati (poniltavati), oslobadajudi pri tom 
ogromne kolidine energije,' elektromagnet- 
skog zradenja. Otoda je i antijezgro u 
Serpuhovskom akceleratoru postojalo samo 

U vezI 5 otkrivanjem i potvrdivanjem 
zakona simetrije u mikrosvetu, namedu se 
pitanja; da II se antiprotoni i antinautroni 
mogu spojiti u antijezgra oko kojih, poput 
elektrona u atomu materije, kruie pozi- 
troni? Da li se moJe stvoriti antivodonik, 
antigvoide, antiilva ltd? Da li su neke 
zvezde i ^laksije u svemiru sastavljene od 
antimaterije? Da li postoji antisvemir? 

Pozitron ill pozitivni elektron koji se po 
svojoj orbiti krede oko jezgra sastavljenog od 
antiprotona i antineutrona emituje iste fo- 
tone, odnosno svetlosno zradenje kao i 
normalna materija. Prema tome, teleskop 
nam ne moJe otkriti svemirska entimateri- 
jalna tela, jer nam ona, ako postoje, trade 
istu svetlost kao i obidna neteska tela. Al! 
po miSljenju nekih naudnika, potpuno je 
verovatno da u zvezdanim sistemima mo2e 


postojati i iivot antimaterijalnog sastava. 
Pobtlie upoznavanje tog sveta, kontaktiranje 
s njim, bide nemogude, zbog toga bi pri 
dodiru materije i antimaterije doSio do 
njihove anlhilacije. 

JoS i danas se vode polemike oko 
duvenog Tunguskog meteorita koji je 30. jo- 
na 1908. godine pao u Sibiru. Nek! naudnici 
smatraju da se on verovatno sastojao iz 
antimaterije, jer je eksplodirao joi u atmo- 
sferi. U predniku od mnogo kilometare 
gorela je tajga, a na rastojanju od 700 
kilometara vazduSni udar eksplozije obarao 
je konje . . . 

To su samo pretpostavke o masovnom 
postojanju antimaterije u svemiru, U prilog 
tome navode se i razlozi univerzalne sime- 
tridnostl, ali postoje i mISIJenja da su 
antidestica samo izuzetne pojava koje se 
stvaraju lokalnim oStrousnopljenim koncen- 
tracijama energije. 

Bilo kako bilo, ako antimaterija u sve- 
miru I ne postoji, to joS ne dokazuje da 


SHEMATSK! PfUKAZ NEKIH 
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VEdiTO NEZADOVOUAN DOSTIGNUTIU / POSTIGNUTIM. COVEK KORAK PO KORAK PRODIRE O SVE VE6E DUBINE 
PRAISKONSKIH TAJNI POSTOJANJA. GRAN/CE ISTRAtiVANJA MIKROSVETA NE DOPIRU V/SE SAMO DO ATOMA I 
ELEMENTARNIH eESTICA. U KVANTITATIVNOM POGLEDU dOVEK JE DOSPEO DO HIPOTETidNIH ULTRASieuSNIH 
CESTICA MATERIJE - KVARKOVA - / SVOJIM ISTRA^IVACK/M .,6EKI0EM" KUCKA PO NJIMA. U KVALITATIVNOM. 
PAiUlVO CEPRKA PO CeSTICAMA ANTIMATERIJE DA Bl POTEZOM BOGOVA - SPAJANJEM ENERGUE MIKROSVETA SA 
KRILIMA MAKROSVETA - POLETEO KA ZVEZDAMA 


ijne posto jan ja 


fiovek ne bi mogao veSta£ki da {e proizvede. 
Acetllen i plutonijum, pa primer, ne postoje 
u prirodl, a to ipak ne sprefiava Coveka da ih 


deset godina. Da bi se ta koliiina energije 
proizvela i lokaino koncentrisala, nije dovolj- 
na elektriCna energija savremenih akce- 


moie zamisliti, jer se pri dodiru maCerije i 
antimaterije one anihliiraju i pretvaraju u 
energiju, Jedna tone materije i jedna tona 
antimaterije generisale bi tada energiju od 
2x 10” kWh ili 20 milijardi kllovat£asova. 
Da bi se takvo d2inovsko uni$ten]e spredilo i 
antimatarija konzervirala, ona bi se morala 
duvati u megnetskoj ..llaii", to jest u 
magnetskom polju odredenog oblika — Sto 
se ved i dini pri ogledima s plazmom. 
Dodu$e, magnetska boca sama po sebi ne bi 
bila dovoljne, morala bi se pojadati elektrid- 
nim ili elektromagnetskim poljima. Tsj teh- 
nidki problem nije nereiiv. Ako naudnicima 
uspe da proizv^u antimateriju, onda de 
pronadi i mogudnost za njenu konzervaciju, 
Utoliko pre ito.princip iskijudivosli nobe- 
lovca Paulija (Wolfgang Pauli, ivajcarski 
naudnik, 1900.) prema kome se dveelemen- 
tarne destice jednog istog sistema ne mogu 
nikads nelaziti u istom stanju, verovatno 
odgovara stvamostl. Kratko objaSnJenje Pau- 
lijevog principa: Kao dto ne postoje dva 
potpunc slidna doveka, 2lvotinje ill biljke, 
tako se ni dva elektrona ne mogu nalaziti na 
istom energetskom nivou. Time se objaS- 
njava i periodidni sistem elemenata. Ako 
princip Paulija va}i i za antimateriju, onda bl 
konzerviranje antimaterije bilo lakSe no Sto 
se pretpostavija, 

Proraduni pokazuju da svaki antielement 
moie da uniiti samo njemu odgovarajudi 
element: antiiiva uni§tava samo iivu, all ne i 
obidno gvoide ltd. Prema tome, duvanje 
odredene antimaterije ne bi predstavijalo 
nereSiv problem. 

U svakom sludaju, najnovija otkrids nu- 
klearne fizike nagoveitavaju da de se u 
dogledno vreme ostvariti metodi i za sintezu 
aniijezgra i za konzerviranje antimaterije. 
Sta se s njom moie udiniti? 


„Lete6oni lampom** 
do zvezda 



proizvodi i koristi u industriji sintetidkih 
materija. odnosno u stvaranju atomskih 
bombi. Zbog toga je opravdano pitanje: ita 
da se dogoditi ako doveku uspe da proizvede 
antimateriju? 

ApokaliptiOkI rezervoar 
energije 

Da bi se proizvelo 10 tona antimaterije 
bilo bi potrebno 10” kWh, dakle onoliko 
energije koliko se na ditavoj Zemiji utroii za 


leratora elementarnih destica; neophodna je 
potpuno nova nuklearna reakcija, na primer 
fisija jezgra nekog transplutonskog elamenta 
u normalno plutonijurmko jezgro i anti- 
jezgro. Naudnici koji su boravili u SSSR-u, 
nagoveitavaju da su tamo ved otkrivene 
takve reakcije, ali se takve izjave teiko mogu 
verifikovati. 

Ako nauci uspe da proizvede antimate- 
riju, kao Sto danas proizvodi acetilen i 
plutonijum, onda de time biti ostvaren 
najdiinovskiji rezervoar energije koji se 


Profesor Stanjukovid odgovorio je na to 
pitanje; Covedanstvo de modi da osvaja 
zvezdel Profesor i njegovi saradnici na 
istraiivadkom institutu u Moskvi nadiniii su 
plan-projekat kosmidke sonde s pogonom na 
antimateriju i priili njegovom postupnom 
ostvarenju. Bududu letelicu nazvali su „l.e- 
teda lampa". Pomodu nje bi se mogla dostidi 
gotovo brzina svetlosti, odnosno dospeti do 
svake zvezde u naSo] gelaksiji. Princip funk- 
cionisanja zasrtiva joj se na slededem; Uko- 
liko se destice. stvorene u njenom motoru, 



Prodor u tajne 

postojanja 

kre£u ve£om brzinom, utoliko je ve£e 
ubrzanje ..lampe". Ako bi se konstruissla 
svemirska letelica, koja ne emituje usijane 
gasove »b 6 fotone, ka2e profesor Stanjuko- 
vii, ako bi se na£inila neka vrna lete£e 
lampe, onda bi se mogla dostidi brzina, koja 
bi kontrakcijom vremena.nagoveStenomAjn- 
Jtainovom leorijom relativitete, omogudito 
posedivanje dalekih zvezda. 

All, odmah se uodava i prepreka: Ogte- 
dalo nikada stoprocentno ne reflektuje svet- 
lost iJi neko drugo elektromagnetsko zra- 
denja. Ono apsorbuje makar i siduini deo 
energije, ail pri milijardama kalorlja ved i 
tako siduini deo ja dovoljan da izazove 
topifenjeogledala. 

Stanjukovid i njegovi saradnici reiili su 
tal problem: dokazati su da postoji sludaj 
kada se zradenje stoprocentno reflektuje. Ill 
preciznije - kada ogledalo apsorbuje samo 
milijard'tl deo zradenja. To se defava kada 
talasi Imaju du 2 Inu desetog dela miilmetra, 
dakle prr elektromagnetskim talasima na 
granici izmedu radio i infracrvenih talasa i 
kada se kao reflektor korlsti blok od 
poliranog bakra. Izvanredno precizna mere- 
nja pokazala su da se takvim bakarnim 
ogledalom moie praktidno totaino reflekto* 
vati snop odovarajude talasne du 2 ine, dijl 
intenzitet odgovara zradenju pet mlliona 

Druga prepreka jeste problem transforml- 
sanja energije. stvorene pri anihilaciji mate- 
rije s antimaterijom. u zradenje dija je 
talasna duiina desetr dao milimetra. Po 
svemu sudedi, grupi istradlvada sa profeso- 
rom Stanjukovidem na delu uspelo je da I tu 
prepreku otkioni. 

Tredu prepreku predstavija kosmidko 
zradenje. ^emirski brod koji let! gotovo 
brzinom svetlosti mo2e da bombarduje znat- 
no vedi broj kosmidkih zraka I destica nago 
letelica koja letl brzinom od 10— 15 km u 
sekundi. Doza takvog zradenja brzo bi 
postala smrtonosna za astronauts. Stanjuko- 
vid je objavio planove za stvaranje zaltitne 
barijere: red je o veStadki stvorenom mag- 
netskom bedemu. 

..Letedu lampu" bi trebalo montirati u 
svemiru da bi se Izbeglo unidtavsjude dejstvo 
zradenja njenih motora na povrSini Zemlje. 

Svetle i mra6ne strane 
antlmaterlje 

Trejanje svemirskog leta za astroneute u 
..letedoj lamp!" mo2e se izradunati pomodu 
relativno lake formule. Ako se ona primeni 
na svemirski brod koji polovinu svog puta 
prelede uz ubrzanje koja odgovara ubrzanju 
zemijine te2e, a onda istim ubrzanjem vril 
kodenje do pristizanja na cilj, dolazi se do 
fantastidnib rezultata, astrorrauti ne bi nl§ta 
narodito osetlli, jar bi teda bila isia kao na 


povrSirrI Zemlje, a i vreme bi po njihovim 
osedanjima proticalo ravnomerno, all bi za 
svega nekoliko godina mogli da stignu i do 
jezgra naSe galaksije koja je od Zemlje 
udaljeno 75 000 svetlosnih godina (1 svetlos- 
na godina = 9,4 x 10*’ km). Ova raConica, 
odnosno formula je i eksperimerrtaino verifi- 
kovana. 

Putovarsje brzinom koja je bliska svetlos- 
noj predstavija osvajanje ne samo prostora 
nago i vremana, „Leteda lampa" s rakatnim 
pogonom na antimateriju pribliiide nam 
zvezda ..nadohvat ruke". 

Antimaterija pru2a svetle perspektive, all 
predstavija i opasnost. Bomba od antimate- 
rije sa 75-strukom eksplozivnom snagom 
hidrogenske bombe od 5000 megatona mo- 
gla bi da predstavija kraj naSe kulture. Jedna 
takva bomba koja bi eksplodirala ne velikoj 
visini (prema analizi vojisih teoretidara), 
uniitila bi ditavu Ameriku ill Evropu . . , 

Nsudnici koji su radril na osvajanju 
nuklearne energije poznavali su rtjanu razor- 
nu snagu i. mada nisu 2eleM da ona bude 
upotrebljena protiv doveka, konstruisali su 
A'bombu. Ostvarili su i H-bombu, mada ne 
iele da ona ikada bude upotrebljena protiv 
dovedanstva . . . 

Sve se to moie redi i za apokaliptidku 
energiju antimaterija. Naudnici veoma dobro 
znaju §ta ona moie da ostvari — ill unifti, I 
intenzivano rade na njenom osvajanju . . . 

Lebtfe6l 

gradovi 

Ameridki naudnik Martin Oojd je utvrdio 
da elektron i pozitron, pre no fto se medu- 
sobno uniSte, za veoma kratko vreme stva- 
rajo novi element koji Je nazvan pozitroni- 
jum. U njamu elektron i pozitron kruie oko 
zajednidkog gravrtacionog centra. Taj ele- 
ment je lakSi od vodonika — ito se rsnije 
smatralo nemogudim. U periodnom sistemu 
elemenata pozitron se ne moie nadi, Da li 
postoji mogudnost da se on nadini stabilnim 
elementom? Naudnici priieljkuju da po- 
modu njega stvaraju matale I uopie objekte 
koji bi slidno lebdedim gradovima u „Gull- 
verovlm putovanjima" plovili vazduhom jer 
- pozitronijum je 920 puta lakSi od vodo- 
nika, a dedji baloni, nspunjeni vodonikom, 
savladuju zemijinu teiu i lete uvis. Molda de 
jednog dana nauka uspeti da stabilizuje 
pozitronijum. verovatno njegovim zamrzava- 
njem do temperature bliska apsolutnoj null 
ill ukliudivarrjem u strukturirano msgnetsko 
polje. Prodor o poslednje tajne materije bio 
bi tada znatno olakfsn. 

Pozitronijum joi ne predstavija antimate- 
riju. all je meduelement ns granici dva sveta. 
Pomodu njega de se moida ostvariti materija 
s atomima koji imaju dva jezgra, jedno koja 
ima pozitivan i drugo koja ima negativan 
naboj. Oko tih dvostrukih jezgara kruiide 
elektronl i pozitroni na putanjama (orbita- 
ma) koja se nikada ne sredu. 

Jo§ se ne moie odgovoritl na sva pitanja 
vezana za postojanje antimaterija, ail se ipak 
dini da se u njima kriju poslednje tajne 
nastajanja I transformisanja materije. 


FUTUROLOGUA 


Skan 


Da li sticajem okolnosti. Treda svetska 
konferencija za istrsiivanje bududnosti, odr- 
zana podetkom septembra u BukureStu na 
temu „2ajednidke bududnost Ijudskog ro- 
ds'’, podudarila se vremenski sa dvestogodil- 
njicom rodenja znadajnog francuskog utopl- 
ste Sarla Furijea (Charles Fourier). Ta 
prigoda je, medutim, izmakis painji vedine, 
uprkos tome 5to ni Furijeov zemljak a neS 
savremenik Zan Furastije (Jean Fourastier) 
— koji je, ne tako davno, ustvrdio da demo 
„u bliskoj bududnosti imatj marine sastav- 
Ijane i od metala i od iive materije" — nije 

svoje duhovno pokroviteljstvo. 

Cini se da je naudno sumnjivi rtretod 
proste ekstrapolacije doiao do izraiaja ma- 
nje-viSe i u ovoj najnovijoj futuroloSkoj 
razmeni miiljenja i iskustava. Za sliku 



42 


Pise; Voja Colanovic 


$ta kaiu futurolozi o obrazovanju za budu6nost 


ni ja za XXI 


budu£nosti dobijenu tim ns&inom, nije 
potrebna neka narodita maita. Zna se: na 
Zemiji de bit! viie Ijudi, viie industrijs, vl§a 
zagadenja. a srazmerno manje hrane, slrovina 
i kiseonika, Oa su od srednjovekovnog 
doveka zatra2ill da zamisli tvoju bududnoat. 
on bi je verovatno nadidluo crkvama, 
manastirima 1 zamkovima. Mi smo dogma- 
tidni na isti nadin kad godinu 2000. kitimo 
iskijudivo fabridkim dimnjacima, odustajudi 
od duboko ljudskog prava da sami sabI 
protivredimo, bar onda kad smo uvideli da 
se sve oko nas (pa, mo2de, i u nama) 
izmenilo. 

Sto se tida starih ditema, one i dalje traju. 
SukureSt nije dao konadan odgovor na 
pilanje da li je futurologija nauka (mada sve 
vile proudavalaca bududnostl predutno pri- 
stale na predtog Sertrana de Zuvenela 


(Bertrand de Jouvenel), da se red futuro- 
logija zameni izrazom umetnost na- 
z I r a n ] a), a novi raskol nastuplo je oko 
krajnje sumornog izveStaja takozvanog Rim- 
skog kiuba o sudbini dovedanstva ugro^enog 
eksponencijalnim rastom stanovniltva, indu- 
strijallzacije, zagadenja i potrolnje sirovina. 
Futurotolka lada joi nije prolla izmedu svoje 
Scile i Haribde. Njoj i dalje prete: s jedne 
strane, ekspertokratija i opasnost od institu- 
cionalizovanja, s druge strane — pomodni 
masovni pokret. 


Pojafiana ekoloSka svest 

U svakom sludaju, najmanje trvenja bito 
je oko obrazovanja za bududnost. Mofda 
zato Ito niko i ne spori potrebu za nedim Ito 
treba da ubiali „lok bududnosti'' i omogudi 
,.meko spultanje" u sutrainjicu. Utvrdena je 
opita saglasnost u pogledu napora sradu- 
natih na zatrpavanje ambisa izmedu dveju 
kultura (humanistidke i tebnololke), bal kao 
i u leljama za uspostavijanjem trajnog 
dijaloge medu civilizacljama koj! bi se, 
prema zamisll Ro^a Garodija (Roger Ga- 
raudy), Imao vodtti u Ikoli. Podrlku future- 
loga okupljenih u glavnom gradu Rumunije 
dobila je i ideja da se obrazovanje za 
bududnost opiemeni pojadanom ekololkom 
sveidu, molda dak i na nivou ekosofije, kako 
je norvelki mislilac Arne Nes (Arne Naess) 
nazvao svoj izum; spoj ekologlje i filosofije. 

(Ovo potonje otkriva ne samo prodor 
novih, preobrajavajudih sadr2aja u edukaeiju 
nego i korenite razlike koje dele danainje 
..futurlste" od onih nekada - u vrednovanju 
izvesnih vIdova tehnologije, Evo, na primer, 
detvrte tadke Marinetijevog Futuristiikog 
manifesta spodetka ovog stoleda; „Mi ob- 
znanjujemo da je dudo sveta obogadeno 
jednom sve2om lepotom; lepotom brzine. 
Trkadki automobll sa irupom ukralenim 
velikim izduvnim cevima poput zmija sa 
eksplozivnim dahom . gronsogtasna kola 
koja lete kao na Irapnelski pogon, lepla su 
od Samotradke Pobrfe." Sasvim je sigurno 
da ovakav stav ne bl mogao dobiti blagoslov 
danainjih entuzijasta bududnosti. Jedan od 
njih, kalifornijski biofizidar Kenet Kantor 
(Kenneth Cantor), proslavio se u eko-pokre- 
1u upravo svojom raspravom UPOZO- 
RENJE: AUTOMOeiL JE OPASAN PO 
ZEMUU, VAZDUH, VATRU, VODU, OUH 
ITELO, 


UNIVEPZALNI COVEK: DETAU 
MONUMENTALNE SKULPTUtiE OD 
KOVANOG GVOSDA KOJUSU 
naCinila DVA TUPSKA UMETNIKA. 
ILHAN KOMAN / CETIN KANRA 


irek 

Nastavni program za 
tri I po milljarde ljudi 

Prema danskom futurologu Kaju Albek- 
-Nllsenu (Kai A^beck-Nilsen),, glavni cllj 
obrazovanja trebalo bl da bude nadJiv- 
I j e n j a. Smrt jednog ljudskog bide dosad 
nije pogadalo dovedanstvo. Danas, pak, 
iivotu jedinke preti, izned svega, posradna 
opasnost, ona Ito se nadvija nad ditavim 
(judsklm rodom. Odbrambeni mehanizmi - 
a, narodito, obrazovanje — moral! bi stoga 
da se korenito izmene. Egzistencija, kao 
nelto vile od blololkog 2ivota, kao zbir 
ostvarljlvih izgieda, postala bi sadriaj na- 
stave. Udibenici Istorije bi imall zapredmet 
bududnost, a u susretu sa onim Ito je istorija 
proverlla kao mogude otkrlvale bi se lanse 
sutrainjice. LI Albek-Nilsenovom videnju 
nastave nema nikakve razlike izmedu Skole i 

Nije siudajno Ito govorimo o g I a d i za 
znanjem, i o ukusu u umetnostima, 
rekao je u Sukureitu Amerikanac Irving 
Buden (Irving Buchen). Analogija sa hranom 
t udenjem narodito je primenijiva u nerazvi- 
jenim zemljama, koje i u jednom i u drugom 
hronidno oskudevaju. Zanesenjak univerza- 
lizma, Buden je ponudio jedinstveni nestevni 
program za tri i po milijarde ljudi. dried! se 
nadela da takav program mora biti pre- 
vashodno fascinantan, bremenit tajnama, i 
od znadaja i za decu i za odrasle. Polto 
postoje navodno svega dve opdinjavajude 
tajne koje su oduvak zaokupljale svet - 
. postanje I kraj — koncept izvora ovih pojava 
imao bl se shvatiti kao srediinji predmet 
obrazovanja za bududnost. A ono bi se 
ostvarivalo preko komunikaeijskih satelita, 
uz Itedru pomod Planetarnog zavoda za 
sveopiti kurikulum. 

Do novih vrednosti - 
preko igre 

£3k i kad bi se. prema slutnjama Rim- 1 
skog kiuba, upalilo enreno svetio za daiji 
tehnololki rast, na drugim poijima ne bi se 
smelo statl. Jedan od vodedih svetskih 
futurologa Austrijanac Robert Junk (Robert 
Jungk) tvrdi da dovek nije ni izdaleka 
iserpeo svoju ielju za lepotom ni potrebu za 
stvaranjem. U okviru obrazovanja za budud- 
nost, Junk sugerile neka nova podrudja. To 
su: podsticaitje svadijeg stvaralaitva pomodu 
takozvanih rsdionlca za pravljenie budud- 
nosti; sagledavanje Celine; perpsketiva uza- 
jamnog poredenja, kroz grupnr rad u kojem 
bl duh nadmetanja ustupio mesto duhu 
timskog rada; igra kao medijum za ponovno 
otkrivanje vrednosti onoga Ito ne donosi 
neposrednu korist; i vaspitevanje senzibili- 
teta ... jer je dovek zeboravio kako da 
gleda, kako da slula, kako de oseda. 
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ZOOLOGIJA 


Pise; 

Hauard M. Feder 


Morski beskiemenjaci u 
svakodnevnoj borbi za opstanak 



Nema mira 


Monk* zvude nsstanjuju naivaii t!eo Dl 


ZaStitni omotafi 

Posledajmo sada deiaijnija nake vari 
brembenoBPcn^fiia, Oa ustanovimo u I 
jjwl opw od itvarna koriati napadnutoj 
Blolog E|b (Abe) Margolin i (a, radeii 
ntiavano, pailjivo. amo proueill poneS...,. w., 
^ SkoIlkl-prIlapBka (OlOOOHA i ACMAEAI 
^o u niihovom prirodnom ambljantu, lako ' 
leboratorljl. Ti dva roda na rajlitita nafine 
brana od napadafia. Kad morska rveada dodi 
wojlm krakom Skol/ku ia roda DIODOHA 


Lovaeko iskustvo Maora 

apadnutihl^TO^k''" ihrotinja 

Ufarniie one koja lavM, puiSli la rJ^taNASs”: 


MALI PUilZ RODA SPISULA MUNJEVITO 
REAGUJE NA DODIR MORSKE 
ZVEZDE: ODBACIVSl SENOGOM OD 
TLA, ON U OSTROM LUKU PRELETI 
NAPADAOA I OSTA VLJA GA 
.PRAZNIH RUKU" 


Svako bezi na svoj na6ln 


VELIKI SKOK UVIS. KOJI IZVODI 
SKOUKA CARDIUM ECHINATUM 
U NASTOJANJU DA SE OSLOBODI 
SMRTONOSNOG ZAGRLJAJA MORSKE 
ZVEZDE 


OBICNO SE SMATRA da SU MORSKI PU^EVI. SKOUKE I OSTALI MEKUSa BEZNADEiNO TROME tiVOTINJE. MEDUTIM, 
KADA SENA NJIH USTREMI OPASNI GRABLMVAC MORSKA ZVEZDA, NEK! OD TIN BESKICMENJAKA PONASAJU SE ISTINSKI 
SPEKTAKULARNO NAUCNICI SIROM SVETA UPOSLEDNJE VREME SA POJAdANIM INTERESOVANJEM PROUCAVAJU ZIVOT 
TUH MALIH, NAIZGLED BESPOMOCNIH tlTEUA MORA / NJIHOVE ODBRAMBENE MEHANIZME U SVAKODNEVNOJ BORBI 

^KO^Izai^DAJU TA SPECIFidNA REAGOVANJA? KOUKO SU ONA EF/KASNA U OdUVANJU RAZNIH VRSTA? 0 TIM I 
DRUGIM PITANJIMA PISE ZOOLOG HAUAflD IHOWARDI M. FEDER U CASOPlSU .AMERICAN SCIENTIST" 


anima 
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Pise: 
dipl. ing. 
Dragoljub S. 
Arandelovic 


Praktidna primena raiunara 

ZNACaJ KOMPJUTERA ZA SAVRBMENI RAZVOJ PfUVREDE VEOMA JE VELIKI' 
HILJADE SAVREMEN/H PREDUZECA PRIMENJUJU IH U SVOM POSLOVANJU O 
TOME JE U SVOM PREDAVANJU. CU! UVODN! DEO OBJAVLJUJEMO GOVORIO 
PROFESOR DRAGOLJUB ARANOELOVli, DUGOGODI^JI SAVETNIK ZA ORGAN!- 
ZACUU / UPRAVUANJE MEDUNARODNE ORGANIZAClJE RADA (ILOJ / ViSl 
SAVETNIK H. 8. MAYNARD INCMANEGEMENTCONSULTANTS.PITTSBURG ISAD) 
S^NiEL°ZAM° SAVETOVANJU UDRU2ENIH JUGOSLOVEN- 


Kompjuteri u predu 


U periodu do po2etks Sezdesetih godina, 
koji u brzom fazvoju kompjuterske tehnike 
vei danas nazivamo ..klasidnim", koncepcija 
automauke obrade podataka bila ia zasno- 
vana na Batch-processing-u, metodu koji se 
tamaljiu na sistematskom prikupljanju poda- 
taka iz bliske proSlosti; informactje koje su 
5e odnosile na jadan protekli vremenski 
period obradivane su u intervalima da bi sa 
dobili kumulativni izveStaji. Ti poslovi bill su 
obiino ograniieni na knjigovodstvo i raCu- 
novodstvo preduzeda, platne spiskove, stati- 
stidke podatke, fluktuaciju, dohotke. stanje 
standardnlh troikova. kontrolu skladiSta op- 
Stlh proizvoda, kao i informalivna podatke 
za poslovna odluCivanja. 

Ovakva obrada daje i danas zadovoljava- 
ju6e rezultate, koji pod odredenim usiovima 
ekonomski mogu da opravdaju investieijeza 
uvodenje kompjuterskog sisteme, mada se na 
taj nadin radt gotovo iskijudivo u nas, Pri 
tom treba imati u vidu dinjanicu da upravo 
poslednjih godina najviSe kupujemo kompju- 
tere pod uticajem stranih proirvodadkih i 
naSh posrednidkih firm!, kojima je glavni 
cilj da sklope posao. Uz to, neka na$a 
preduzeda prilikom donoienja odiuke o 
kupovini vrie samo povrSne analize kompju- 
tera dveju ili viie konkurentskih firmi, a 
najvedi deo napora ula^u da posla kupovina 
trgumentuju izbor. 

Strategijske dimenzije 
kompjuterskih sistema 

Ako se u malim preduzedima i u primitie- 
noj ,.kompjuterskoj sredini" moie tolarisati 
rad po „fazama", izgovorom da „kadro- 
ve treba uditi", u vedim, velikim ili komp- 
leksnim radnim organizaeijama takva kon- 
cepcija veoma je skupa i neafikasna, jar 
uvodenje kompjuterske automatizacije po 
fazama zahieva uvek nova projektovanja, 
rekonverzije programirenja, skupa dodavanja 
maiina (hardware-a) i ponovne organizacije 
poslovanja. Efekat takvih metoda je mali I 
jzaziva zaostajanje u pojedinim sektorima, 
jer kroz niz godina koriste kompjuter samo 
oni sektori kod kojih je uvedena „fazna" 
kompju terizacija. 

Koliko je takav nadin uvodenja kompju- 
tara neekonomidan pokazuju i analize u 
nekim velikim preduzedima, Jedna evropska 
vazduhoplovna kompanija, na primer, uvela 
je kompjutere 1969. godine, a od 1965. tri 


puta je preradivala projekte usvajajudi mo- 
derne koncepcije, Jedan od rukovodilaca 
kompanije izjavio je 1971. godine da je samo 
za rekonverzije i organizacione poslove utro- 
Seno dva miliona dolara, ali je pri tom dodao 
da kompanija danas na svakom programu 
uitedi 20 odsto od ranijih troSkova i da ima 
ogromne uSiede u personalu. Orugi printer je 
ielezara dija su najnovija dostignuda bila 
povod za naia tziaganja. 

Mi danas s pravom mo2emo red! da se 
jedino pravilno reSenje automatizacije poslo- 
vanja sastoji u projektovanju i uvodenju 
„koncepta potpunog (kompletnogi si- 
siema", to jest u automatizaciji celokopne 
sfere poslovanja i u inter-releciji svih pro- 
blema koji se javijaju u praksi. 

Uvodenje potpunog sistema vril se tako 
Sto se najpre izvrSi sistemska analiza, a zatim 
izradi projekat svih potrebnih sistema za 
kompjutersku organizaciju bitnih poslova na 
bazi Real-Time-Processing-a, Sto omoguduje 
aktivnu obradu informacija tokom samog 
rada u preduzedu. i najzad planski postevi 
sprovodenje projekta do (projektom) defini- 
sanog stepena kompletnosti. Ukoliko je viSe 
operativnih funkcija obuhvadeno u njihovim 
inter-relacijama i automatizovano, otoliko je 
poslovanje efikasnije i ekonomidnije. — 
„Metodi „krpljenja" i naknadnih ..dogradi- 


DEO KOMPJUTERSKOG CENTRA 


vanja" su zastareli. Mogli su se primenjivati 
pre 10-15 godina. Danas su oni rwpraktidni, 
suviSe skupi i onemoguduju konkurentnost u 
modernoj industriji" (H. B. Maynard). 

Sistemsko projektovanja omoguduje la- 
kode i jedini pravilan pristup izboru konfigu- 
racije maSina, periferijskih uredaja i termi- 
nala, koji mogu gerantovati efikasnost mo- 
derne automatizacije poslovanja. U prineipu, 
jedan jedini kompjuterski sistem mnogo je 
praktidniji i ekonomidniji, nego da se dogra- 
duju posebni mali kompjuteri. 

Neka iskustva 
i njihova primena 

Umesto detaijnog argumentisanja iznetih 
primedaba o strategijskim dimenzijama uvo- 
de/tja kompjutara. iznedu nekoliko konstata- 
cija proizaSlih it skupo pladenog praktidnog 
iskustva nekih preduzeda: 

— Efikasno koriidenje kompjutera tte 
mo2e se postidi u kratkom vremenskom 
periodu, rtitl je pak dovoijna jednostavna 
odiuka da se po svaku cenu treba kompjute- 
rizovati. 

— Kompjuter nije samo jedna maSina viSe 
u procesu modernizecije, nego sastavni deo 
celokupnog procesa rada u savremenom 
preduzedu. 





zecima 
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[ 
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- Primena procesa uvodenja kompjuter- 
sko9 sistema mora biti zasnovana na kom- 
plainoj preorljentaciji organizacije predu- 
zeia. Taj posao treba da vodi izuzetno 
sposoban strudnjak, koji dobro poznaje 
probleme kompjuterskih mogudnosti < mo- 
derns organizacije preduzeda. 

- Najveda zabluda pri planiranju nabavke 
kompjutera je u tome §to se potcsnjuje 
ogromna va2nos1 prethodnog projektovanja 
sistema. mada se samo na taj nadin mogu 
pravilno iskoristiti kompjuterske mogudnosti 
■ primenjivati programi. 

- Veoma je opasno ako se sislematskom 
projektovanju pride neetruCno. Metodi ..pro- 
be i greieke" ko$taju u ovom sludaju skupo. 
Sem toga, i kolektiv gubi veru u efikasnon 
kompjuterskog rada. 



troSkovi projektovanja ZAUZIMAJU 
NAJMANJU STA VKU U UKUPNIM 
troSkovima potrebnim za pravilno 

FUNKClONISANJE KOMPJUTERSKOG 
SISTEMA. DIJAGRAM, ZASNOVAN 
NA VELIKOM 8ROJU ISKUSTAVA, 
POKAZUJE OVUPODELU TROSKOVA 


- TroSkovi projektovanja zauzimaju naj- 
manju stavku u ukupnlm troSkovima potre^ 
nim da kompjuterski sistem podne da 
funkcioniSe prema ciljevima preduzeda. Pri- 
lo2eni dijagram pokazuje ovu podelu troS- 
kova. 

Ako posle svih ovih konstatacija nekome 
bude izgiedalo da je veoma teSko udinfti 
pravi izbor kada je u pitanju preiaz na 
kompjutersko poslovanje. neka Ima na umu 
miSljenje jednog poznatog eksperta 
(F, J, Carr), ..da su strudnjaci za kompjutera 
specijaino talentovani ljudi". 


VESTM 

Tehnoiagija 

sintetiCki 

STABIU2ATOR PROTIV 
ER02IJE ZEMUISTA 



» na n|c4 po)avs kweni, Za 



daci Isllka koja )a ..MARI- 
NER-9'‘ amitovao doprinali su 
razjaSnjwanju osobenoni Marso- 
" iblaka. JoSraniJesazapazilo 
u Maracvoi etmosfarl ima 
I, 2ulih I plavlh oblaka. od 
1 au samo iuti bill klantifi- 
mi kso oblaci praSIna. Sada 
smstra da se bell oblaci 
sasoja od vodena para, a plavi 
od bvrstlh krisala gaas. 
R. A. Wells, ss Space Saancas 
libormorfie KalifomijskDfl uni- 
verzitata u Bsrkliju. upotaduja 
rasptsstranjanon balihobla' 
najnovijim pcdaclma o raz 


IZNAVKEI TEHNIKE 



Telinologija 

svE Sira 

PRIMENA SiNTETlKE 

proizvadano^'^ mlliona tona 
sintetiSkIh materlia, a u 1970. 
prolzvodnia Ja porasla na 30 
miliona tone. Promana u n)lho- 




AutoinBbilizam 

PROTIV 

PIJANIH VOZACA 


vozaia. Ooa«)aenia duvanja u 
kontroinu bocu na pruZa v«a 
pouzdane podatka, poiio se va< 

potpuno oiklaniaju tragova alko- 
hola iz d^a. OoduSa, anairza 
krvi |a po^uno pouzdan matod, 
ell se one na mote viiitl brzo I u 
a<akoj situacljl. Sioga sa oega za 
iadnosiavnim I sigurnim matodl- 
ma odredtvania stanja vozsCe. 
Kod iadnog od nllh marl sa 
ubasianosi nahotiSnog kratanja 
oina jabueica: kod piianog io- 
veka 008 |e B-7 pula vata nago 
kod traznog. PomoZu alaktron- 


osnovu toga, direklno ^raduje 
procanat alkohole u krvl. 



Ekologija 

stoCna hrana 

OD OTPADAKA 
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ELEKTRONIKA 


„Rat“ koJI ne prestaje 


EKONOMSKA SPUUNAiA, IZAZVANA KONKURENTSKOM BOftBOM MEDU INDU- 
STBIJSKIM, FINANSIJSKIM I TBGOVACkIM MONOPOHMA DOBIJA SVE VeCe 
PAZMERE. U NJOJ SE KORtSTE TRADICIONALNI, AU / /VOW METOD! OBA VE- 
STAJNIH SLUZB! / NAJNOVUA DOSTIGNUdA tVAUKE / TEHNIKE SAVREMENA 
SPUUNAiA AGRESIVNO PRODIRE NE SAMO DO INDUSTRIJSKIH, TEHNOLOSkIH I 
ADMINISTRATIVNIH TAJNI. VEd lUPORE UCNOG / DRUStVENOG 2tV0TA 
GOTQVOSVIHZAPADNIHZEMAUA 


Elektronska spi j 

§pijuna2a je ranije stuirla ciljevima rata. 

% 


§pijuna2a je ranije shiftla ciljevima 
Danas su njeni ciljevi znatno $iri. NauSno- 
tahniiko iakmi£enje na medunarodnoj areni 
i borba za trJiSta izaziva takve sukobe 
interesa da se taaino mogu smatrati stalnim 
ekonomskim ratom, U proceni vrednosti 
„objskta" savremena ipijuna^a viie 
nekog neudnika i njegov institut ili laborato- 
riju, nego generale s njihovim divizijama. 

„Elektronske stenice" 

U SR NemaCkoj je 1968. godine bik 
upotrebl oko‘10 OOOelektronskih ipijunskih 
aparata, a posle donoSenja zakonskih propisa 
„protiv povreda lidnog ilvota i p^rudja 
tajni" broj elektronskih Spijunskih aparata, 
popularno twvanih ..stenlce" naglo je pora- 
stao; dostigao je dve stotine hlljada. Poslovni 
ljudi Ipijuniraju svoje konkurente, sluibenici 
svoje Sefova koji spredavaju njihovo naprt 
dovanje, muievi i iene jedni druge, ucenjivj 
4i svoje {rtve. Diplomati ntsu ni u svojim 
domovima agurni od elektronskih njuSkala, 
a daci pri pisanju ispitnih zadataka k ' 
pomod svojih udaljenih drugova putem 
jaturnih primopredajnika, 

Uzgredni proizvodi 
svemirske tehnike 

..Produiene uSi" stigle su u Evropu kao 
..uzgradni produkti" svemirske tehnike i 
vojne elektronike t mogu se kupiti u obiiku' 
olovki ili naliv-pera, upaljada, igala za krava- 
te ili dugmadi za maniatne, tableli protiv 
glavobolje ili maslinki za stavijanje u pi6e, 
pri femu ntala viljulka slu2i kao antena, 
Beiidnl mikrofoni mogu se neupadijivo 
montirati u pepeljare, prozorske kvake, 
televizore i druge bezazlene predmete, Uno- 
go se traie i pradajnici koji izgiedaju kao 
obiini mikrofoni u telefonskoj sluialici. 
Postoji i vazduSna puska kojom se mo2e 
Ispaliti metalna strelica nadaijinu do hiljadu 
metara. Jedan od poslednjih „krikova" sa- 
vremene Spijunaie jesie mali uredaj kojim se 
odabrani telefonski aparat daijinskom ko- 
mandom mole pretvoriti u aparat za prislu- 
Skivanje. 

Gotovo svi ti elektronski ipijuni rade na 
UKT-podruCju izmedu 104 i 108 MHz, ito 
znaSi da sa njihove emisije mogu hvatati 
obiinim tranzistorskim radio-prijemnikom. 
All. po leiji kupca, proizvodaS odnosno 
prodavac mole prijemnik da reguliSe na 
amisionu frekvenclju Irtve, ili da frekverrciju 



jedna drugoj da kupe lutke nazvane „Mis 
eho". Te lepe igraCke imaju u svojim 
grudima minijatumi magnetofon koji dobija 
pogon od baterije. Devojiice i dedaci mogu 


BEiiCNI MIKROFON U FIOCI PRIMA 
SAPATOM IZGOVORENE RE6I S4 
DALMNE DO 8 METARA I POJACANE 
m EMITUJE DO PRIJEMNIKA. 
TRAJANJE FUNKClONISANJA 80 
Casova.cena 140 dm. 


..DIPLOMA TSKI" KOFER ISPOD 
POKLOPCA IMA MAGNETOFON KOJI SE 
AUTOMATSKI UKLJUCUJEPRI 
NAJMANJEM SUMU. MIKROFON MU JE 
POTPUNO NEVIDLJIVO UGRADEN 
CENA 570 DM. 


te lutke da ostave negde u sobi svojih 
roditeija i da se zatim zabavljaju na njihov 
raCun. 

Priia se kako su u konferencijskoj sail 
nekog industrijskog koncerna dvs data vode- 
ni pregovori oko nekog velikog posla, Izne- 
nada se podigao potencijaini kupac i. zamo- 


STETOSKOPSKI PREDAJNIKSA 
SUPEROSETLJI VIM MIKROFONOM 
POSTAVLJA SENA PROZORE ILI VRATA. 
UGRADENI PREDAJNIK IMA DOMETOD 
1000M. VELlOlNA KUTIJEZA 
CIGARETE. CENA 170 DM 


predajnika reguliSe tako da se njegov^ 
emisije mogu hvatati samo specijalnim ure- 
dajima. i 


,yBespomo6no druStvo“ 

U SAD ved i decs mogu da Spijuniraju 
svoje roditelje, Li svojoj knizi „Bespomocno 
druStvo", Vejns Pakard (Vance Packard) 
piSe: Za 25 dolara ameridke devojdice mogu 


PRISLUSNI uredaj EMITUJE do NA 
20 KM; BA TERIJE SE SAME PUNE. 

ZA PRIJEMSEMORA KORISTITI 
SPECIJALNI prijemnik SA SNAGOM 
OD3000MILIVATA. CENA 650 DM. 


livSi za izvinjenje, izssao Iz dvorane. Pred- 
stavnici prodavca s olakSanjem su pristupili 
„internim'' razgovorima i odredivanju rrovih 
taktidkih poteza. Ali, njihov partner u 
prsgovorima nije ih uzalud ostavio na naiz- 
gled same. Na konferencijskom stolu ostala 
je njegova hemijska olovka marke „TMR 
109", opramljena siduSnim radio-predajni- 
kom. Pomodu malog tranzistorskog prijem- 
nika u diepu sakoa kupac je iz toalata pratio 
nova planove i ..taktidke zamisli" svojih 
partners. Posle povratka u salu, on je 
sasluSao nove predloge i poput stratega, 
manevriludi slabostima svojih partners, do- 
h u situaciju da pn'hvate najtele usiove. I 
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2 MIKROFONSKA 
KAPSULA 
MUNJEVITO 
S£ MOiE 
ZAMENITI U 
TELEFONSKOJ 

sluSalici. 

SPUUNSK! DEO 
APARATA 
SE NE M02E 
RAZLIKOVATI 
OD ORIGINALA 
I PUNKCION/M 
SAMOZA 
VREME 
TELEFOi 
TIME^ 
OTEtn 


MASLINA U 

CaSisa 

APERmVOM 
REGISTRUJE 
OKOLNE TIME 
RAZGOVOREI 
PRENOS! IH 
DONA ISOM. 


fANJAl 


^ SUPEROSETLJIVIM 
MIKROFONOM, 
UGRADENIM 
USTONI UPAUAC 
NA GAS. 

PRIMA SE I 
EMITUJE DO 
NA300METARA 
SI'S ONO 0 
6EMU SE OKO 


5 OVAHEMIJSKAPISALJKA 
..RADI-KADJOJSE 
\ PREMESTI POKLOPAC. 

;\ C£Af/l 2SS ^ 


OVAPEPEUARA ^ 
EMITUJE 
RAZGOVOR DO 
NA2S0M. 
ilVIN 
PREKIDAd 
REAGUJE NA 
OKRETANJE 

potiskivaOa. 

FREKVENCUA 

semo2e 

PODESITI 
IZMEDU 88 
1708. 

ARARAT 

funkcioniSe 


I laser u sluzbl 
ipijunaze 

Jedno od najve£ih nsudno-tehni&kih do- 
stignuda decenije - laser — takode ja uvr$ten 
u Spijunsku opremu, U spreai sa ipijunskim 
satalltima, on £e verovatno oduzati i posled- 
nie ostatke privatna sfere svakog pojadinca i 
udiniti pristupaSnIm sve Indostrijske idruga 
taine. U Londonu je joS 1968. godine prad 
skupom struinjaka na£injen interesantan 
eksperlment: zraci oStro usnopljane laserske 
svetlosti bill su usmereni na stakleni zid 
ullfina talefonska govornice u kojoj je neki 


dovek vodio razgovor. Na prijemniku se 
jasno mogla duti svaka raC. 

Ekspariment [a ponovijen usmeravanjem 
lasarskih zraka na prozore udaljena konfa- 
rancijska sale. Laserski zrak, rellektovan od 
okana prozore, koji su vibrlrali pod dejstvom 
zvudnih (govomih) talasa u prostorljl, apsor- 
bovao je te vibraclje i pri reflektovanju 
(poput radars) mogao je da ih prenese do 
prijamnika koji se natazio na rastojenju od 
jednog kilometre i da Ih pojada do te mare 
da se razgovor u sail Suo kao da je prenoSen 
radiom. 

Lako je zamisliti sistem precizno lansira- 
nih Ipijunskih satelita, koji raspolaiu takvim 


laserskim sistemom i joS preciznijirr^ „ntSan- 
skim" uredajem za usmeravanje na ieljeni 
objekat Svi oni koji odrlavaju poverijive 
razgovore morade uskoro da potraSe pod- 
rumske prostorlje baz prozors ili da odekuju 
nabo prekriveno oblecima koje indiskretni 
lansarski zraci ne mogu da probiju. 

Akteri ekonomske ^Ijunale obavijaju 
posao kao peradi prozora, instalateri, higija- 
nldari, nocnl duvari itd. Stetoskopskim 
mikrotonima, ili mikrofonima u vidu eksera 
oni prisluikuju razgovore s one strane zida, 
snimsju ih na magnetofonske traka i prodaju 
ih I onrma koji su ih angaiovali, sli I 
drugima . , , 


SEKSOLOGIJA 


Sinteticki hormon lekovitog dejstva 

JSpAN UK MO^£ DA SE KORISTI U TAKO RAZLlClTIM 
ifdf/VJf SEKSUALNOG MANUAStVA I HIPERSEKSUALNOSTI 
^^If^SUTIZMA lIZRAZITIH MUSKOBANJASTIH OSOBINA 2 eNA>' 
Ttiln^run 9 a <^>JBERTAS PRAECOX). KAO KONTRACEPTIVNO 

' ^^SkARCE / KAO DUAGNOSTIKUM U SLUCAJU STERILNOST/ 
'^'^2 OVOME DODAMO / TEORETSKO TERAPEUTSKO DEJSTVO ME^KA- 
^PAK^AKAVL^^PO^O^jJ'' TOM IZGLED GRANI61 SA SARLATANSTVOM. PA 


Protiv raka i seksualnog ms 




Razlieito dejstvo 
androgena 


Spre6avanje 
preranog 
polnog sazrevanja 

Na osnouu stafianlh saznanja u 
vazi s raiianjem i sazravarjam kostl- 
|u. cyprotaron M polcazula pogod- 
nlm i ZB tarapliu praranog polnsg 
aazravanja Ipubanas praacoz). Daca, 
kod kojih sa poino aazravanja pojav- 
Ijuja rano — do aadma godrna - 
uglavnom dostliu viainu od. 
140-150 cm, fto fa udovljano pre- 
ranlm ssravanjam koailju I grakl- 
njihcwog raSdanja, odnosno 


jidnu. Prya kliniOka tap!- 

cvproiarona nastupanja 
puoariaxa se moU odJoiiti, Ekapari* 
manii na inroiinjama au to potvrdill. 

Lecenje akne, 
hlrsutizma 
i celavosti 

I na kohi, i na UJne Zlazda u njoj, 
moia se dalovari androganima, od- 
nosno antiandrogenima. Androgani 
izazivaju zadabljavanje koie i silmu- 
l(4u funkcionisanja tojnlh ilezda. 


raca sa takva taraoija na preporuCj- 
je, jar pnmena antiandrogana prigu- 

Potiskivanje 

seksualnog 

nagona 

U pogledu homionalne konirola 
seksualnog nagona tovek sa u prin- 
cipu na razllkuie od ostalih sisara. 
Ako androgani na posiola. na prt- 

sans prlmana antiandrogana (racimo 


SEKSUALN! HORMON! 
UTiCUNA 
RASdENJE / 
SAZREVANJE 
KOSTUU (ANDROGEN! 
KOD MUSKOG 
A ESTROGEN! KOD 
2ENSK0G POLA). 
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Tiuiko kontrocaptlvno 


inijastva 

nlw (paiTHidama). Samcnt falij* su 
«eublle »oiu pokratljlvon. 

Drugs inrstlvaAks grups otk< 



su iMOphodna inrafivenia, jar razli- 
cm tipovl iena zahiavaju railiCita 
kombinacija kontraceplfvnlh sup- 

S otnironi na dajscvo androgana I 


sno cyprott' 
irltta I kao 
di'iagnonieko ndsTvo za otkrivanla 
uzroka prirodna muika aierllnoni. 

Antlandroganl, preparatl sa antb 
andiogenskim aadriajam, aigurno £a 
uii u araanal klinlikih madlkamana- 



MNA Ll^MPAi 
^slikMK^i SE 
JE pa: _ 

SAZREVj 
KOSTUU POD 
DEJSTVOM 

SEKSUALNIH HORMONA 
PREVREMENO 

zavrSeno.ana 

DESNOM.DAJEPOD- 

DEJSTVOM 

CYPRQTERONA 

USPOSTAVUENA 

RA VNOTEiA / 

RASdENJEJE 

_ NORMALNO PRODUiENO 


MEDICINA 



Prekretnice 

u medicini 



Ljvideo vallke moguinosti auikulta- 
ci)B, all ja otkrlo I mnoga iBiko6a. 
NakI bolasnici au bill tollko dabell 
da sa sfab! hjmovl Iz grudl n!au dull. 

Na idaju da napravl prvl atatoskop 
doiao ja dok ja ppamairao decu 
kako ae tgraju osluSkujuii kroi 
iupija debla. Polto ja pomoiu har- 
tlja uvljena u obliku ccllndra uapeo 
da Iz pacijentovih grudi iuja otku- 
caja area, uakoro ja pokuSao da pravl 
mala drvana trublca na atrugu. 


Anest*tlel; 



AniiMpllcl: 

1 800. godln* 

Mladi hirurg Dtezaf Llatar (Jo- 
sapb Llatar), Iz Glazgova, poiao ja 
1860. godina da poaratuja painju 
Infakcljl nna. Oparliao ja p^ljlvo, 
brlnuo o avojlm pacljantima, all ja 
Ipak vile od polovina umiralo od 

DitajudI 0 Pacterovom otkridu da 
aa Vina kvara zbog razvitka bakts- 

truljenja vina I Infakclja rana. Zatg 
ja pofiao da para svoja instrumanta 
karbolnom klaallnom, ilatl ruks. 
6ak I da vazduh u aobi dazlnfikuja 
raeprianom klaallnom. 


hartijom da bl lakijufiio s> 


... ja prekrlvanl papir arailucao. 

Rantgan ja podigao pepit I iklor 
njegovu postavljanu atranu ta ce 
Papir ja produiio da avatll, Dri^I 


nsvkfljlvl zrad daluju nafoiogrc 
ifllm.. Tima ja omogu^ano snim 


odadu za atidljlva 
xzo Qsatlll prava 


Uticaj atmosferskih usiova na coveka 



Vremenske 


Opasni vetrovi 

„Onome ko je izuiavao vetrove, munje i 
vremenske promene, poznato je poreklo 
bolesti" — tvrdio je Paracelzijus, veliki lekar 
XVI veka. 


nepogi 


Od Hipokritovog vremena proSlo je 25 
vekova i madicina je dostigla nevideni razvoj, 
all je izudavanje uticaja vremenskih usiova na 
ioveka ipak ostalo po strani. Nehotlini 
vinovnici tog zapostavijanja u XIX veku bila 
su dva giganta nauke: Paster i Mendelj. 
Otkrkie mikroba I u vezi s tim infekcija, kao 
i uloga naslednostl, potisnuli su u drugl plan 
meteoroloSke faktore. Medutim, katastrofe 
koje izazivaju vremenske promene, po svo- 
jlm razmerama goiovo ne zaostaju za drugim 
stihijnim nepogodama. Iz dana u dars, u 
ovom ill onom stepenu ljudi na sebi osedaju i 
uticaj atmosferskih pojava. 

Smrtonosne magle 

Decembra 1930. godine, u dolini belgijske 
reke Maas u blizini grada Lije2a, spustila se 
magla puna gasova i Cestica praSIne. Nevre- 
mesezadr2alo pet dana i odnelo 63 2ivota, a 
kod ve£eg broja stanovnika Izazvalo tegobe. 
Oolina reke leil u kotlini, gde je cirkulacija 
vazduha uvek oteiana, a tih dana nije bilo ni 
ttajmanjeg vetrlda. 

Druga nesreda dasila se 1948. godine u 
Donoru, nedaleko od PItsburga (SAD). 

No tragadije Lije2a I Oonora ne mogu se 
uporediti s onim Sto se desilo u Londonu 
19S2. godine: petog decembra sunce je 
iSiezIo s nebeskog svoda. a neobidno gusta 
smesa dima i magle zadr2ala se nad gradom 
tr|.£etiri dana. Po zvanidnim podacima od 
smoga Je umrio vise od detiri hiljade ljudi. 

Sama po sebi, magla nije opasna za ljudski 
organizam. Ona je $tetna u sludaju kad se 
zagadi primesama (vazduh doline reke Maas 
bio je z^aden od fabrika koje proizvode 
2elezo, cink i staklol. Take ne$to dogodilo 
se i zlosrednog 5. decembra 1952. godine 
kad je na ditavim delom jufne Engleske 
nastala zona visokog pritiska, a zatim se 
nekoliko dana nije osetio nl daSak vetra. 
Slldna meteorololka situaeija nastala je 
gotovo u ditavoj Velikoj Gritaniji, all se 
tragedija odlgrala samo u Londonu, To se 
objaSnjava velikim stepenom zagadenosti 
atmosfere. Engleski specijalisti Izradunali su 
da je smog 1952. gc^ine sadriao nekoliko 
stotina tona dima i sumporastog anhidrida. 
Ddktor Vllkins svakodnevno je analtzirao 
atmosferu, a zatim sravnjlvao s krivuljom 
smrtnosti. Dobio je pora^avajude rezultate. 
Na osnovu njih sastavio je shemu iz koje je 
bilo odigledno da se smrtnost povedavala 
upravo proporcionaino koncentraeiji dima i 
sumpornog gasa u vazduhu. 


rasejanosti i stalne uznemirenosti deca u 
ikoli dobijaju slabe ocene. Kod odraslih 
ju2ni vetar izaziva malaksalost, razdra^lji- 
vost, nesanicu. Narodito su osetijivi srdani 
bolesnici. Ljudi pata od migrene, reumati- 
zma, neuralgije, Profesor Pjeri zapazio je 
iskailjavanje krvi kod tuberkoloznih boles- 
nika, a hlrurg Ponse izjavio je da se stanje 
opertsanih iznenada pogorsava. 

Maestral, maini severni vetar, izaziva 
migrenu, nesanicu i pojadava neuralgiju, a da 
i ne govorimo o prehladama, opasnim za 
pludne bolesnike. Tramontana, drug! severni 
vetar Sredozemnog mora, ima isti uticaj. 

Dejstvo vetra na doveka ne potide od 
njegove snsge, ved zbog oStrih padova 
temperature, pritiska. vla^nosti, elektrldttog 
potencijala. 


Ju2ni vetar fen duva iz Italije nosedi mase 
vlainog vazduha u pravcu Alpa, koje se nad 
njima iziivaju kao kiia, dok se oslobodene 
suve i tople mase vazduha rasprostiru po 
severnim obroncima. Pojava fena (desto 
zahvata ceo Tirol, Austriju, Svajearskul 
pradena je znatnim padom barometarskog 
pritiska. Ved pri samom pribliZavanju vetra, 
kod ljudi se primeduju veoma tlpldrti simpto- 
mi: rtervoza, migrena, melanholija, nesanica 
ill koimari. Povedava se broj prestupa I 
samoubistava. 

JuJni vetar duva u rejonu Ltona I dopire 
do dolina reka Rone i Sene. Taj snaini I 
topli vetar praden je povedanjem tempera- 
ture vazduha, smanjenjem vlainosti i padom 
pritiska. Na juzni vetar prva reaguju odoj- 
dad: dete se uzrtemiri, naruSen je san. Zbog 


ZDRAVUA SA ATMOSFERSKIM POJAVAMA d/NJENlCB SU POMESANE SA 
Wft3/fft/r, OTAC MEDICINE. U SVOM CUVENOM TRAKTATU ,.0 VAZDUHU. VODAMA I KRAJEVIMA" 
IZLOZIOJESUSTINUUTICAJAVREMENSKIHPROMENANAeoVEKA 


de i zdravlje 


Borba dve vazdu$ne 
mase - vazduSni front 


Pojem ..vazduSna masa" lormulisala Je 
norveSka meteoroloSka Skola. To je obim 
vazduha kojr Ima ista fiziCka i hemijska 
svojstva. Vazdu§na masa mote da se prostire 
na stotine kilometara, a njena debljlna dasto 
prelazi 1000 metara. 

Vazduina masa se nikad ne obrazuje u 
naSim peogralskim iirinama, gde se atmosfe- 
ra nalazi u sialnom kretanju, veb samo na 
polovima ill na ekvaloru. kad vlada relativno 
zati^e. Vazduina masa dosta dugo ostaje u 


FRANKFURT SNIMLJEN U WCASOVA 
PRE PODNE. SMOG / ZAGADENOST 
PRETE I DRUGIM GRADOVIMA 



§ta se deiava kad se sretnu dve vazduine 

Ona koja je do lada vladala potlsnuta je od 
nove, all se ne meSa s njom. Topli vazduh, 
koji teti ka vrhu, manje ili viSe pokriva 
hladni. AM oni se ne slaiu (naslanjaju) jedan 
na drugog, kao voda > ulje, ve£ linija njihove 
podele dobija oStri ugao sa osnovom. Meteo- 
rolozi tu liniju podele nazivaju frontom. 
Kad jedna vazduSna masa goni drugu, govori 
se 0 ..Rfolasko Ironta". Takav prolazak 
vazduSnog fronta je ono ito su meteorolozi 
nazvali „promenom vremena". 

Nepodudarnost karaktera vazduinih masa 
rezliditog porekla i neodekivanost prolaska 
fronta te§ko utidu na ljudski organizam. U 
toku 24 dasa. gotovo neodekivano, hladno 
vreme postaje tarko i obratno. Padovi 
temperature dostitu portekad 15 i viSe 
stepenj. U zoni fronta caruje najsnatnija 
uzbufis, koja izaziva promene i svih drugih 
meteorololkih pokazateija; vetra i barome- 
tarskog pritiska, vlaznosti vazduha i mnogih 
drugih faktora. 

Borba dve vazduSne mase, kad Jedna 
pokuiava da istisne drugu, traje obidno 24 
dasa. Pobednica iz borbe zauzima ditavu 
oblast Naddulnl organizam nekih ljudi hvata 
ved prve nagoveStaJe predstojede borbe dve 
vazdu§ne mase. Time se objaSnjava njihova 
zadivijujuda sposobnost da predskazuju vre- 

Interesantno je da je to jedno od najstari- 
jih medicinskih opaianja. Ved Hipokrit 
pominje bolove koji nagovedtavaju promenu 
vremena. U srednjem veku se o takvim 
simptomima govori i u pravnim dekretima. 
U IX veku u finskom Zborniku zakona bilo 
je napisano: „Za pridinjeno sakadenje, ako 
od njega ostane otiljak koji je osetijiv na 
vremenske promene, odreduje se novdana 
kazna". U nekoliko pravrrih dokumenata 
XIV veka stoji da se za nanesene povrede 
odreduje teta kazna, ako posledice toga 
prouzrokuju bol prl promeni vremena. 

Strain! „crni talasi“ 

OStra atmosferska kolebanja, izazvana pro- 
laskom frontova, naruiavaju rad mehanizma 
koji reguliSu funkclja dovedjeg organizma. 
Menjaju se, na primer, svojstva krvi; njeno 
zgruiaivanje se ubrzava. Fibrinollza — rastva- 
ranje krvnih grumendida — znatno se pojada- 
va. Kolidina odiiva mokrade povedava se prl 
prolasku hiadnih frontova, a smanjuje pri 
pojavi mase troprskog vazduha. Menja se i 
funkcija endokrinih tiezda. U krvi se menja 
sadrtaj §edera, kalcljuma, fosfata, natrijuma i 
magnezijuma. 

U svakodnevnoj praksi lekar se susrede sa 
stradnim ,/:mim talasima" koji se pojavljuju 



OL UJNI OBLACI PRETECI SE 
NADVIJAJU NAD ZEMUU. NADCULNI 
ORGANIZAM NEKIH LJUDI SHVATA 
VEd PR VE NEGO VESTAJE 

predstojeCeg ne vremena 


bez ikakvog vidijivog uzroka. Doktor Rapert 
iz Beds proudavao je zdravstveno stanje 
2100 operisanlh. Kod njih u 386 sludajeva 
zapatene su kompllkacije koje dolaze u 
talasima: 90 odsto u periodu promene 
vremena, 10 odsto za vreme stabilnog 
vremena; kzdeset odsto kompllkacija desilo 
se prl prolasku hladnog, a 30 odsto pri 
prolasku toplog fronta. Svoje istraiivenje 
doktor Rapert zavriava savetom hirurzima 
dauzimaju u obzir vremenske p'rilike. 

Elektricitet u vazduhu: 
„Joni-ubice“ 

U naSoj atmosferi deluju vrio snatna 
elektridna polja. U normalnim usiovima 
zemija je rtabijena pozitivno, a osnovica 
oblaka negativno. Normaino polje orljenti- 
sano je odozgo nadole. AM dedava se da se taj 
pravac menja. 

Vellke promene elektridnog potencijala 
neposredno su povezane sa meteoroloSkim 
pojavama. One izaziveju padanje kiie, snega, 
ill pojavu magle. Oluja je jedna od najkarak- 
teristidnijih meteorololkih pojava, poveza- 
nih sa atmosferskim elektricitetom. Zato se 
ne mogu zaobldi patoIoSki simptomi, koji se 
Javijaju neposredno pred oluju, 

Godine 1960. lekar i. K. 2ardel objavio 
je interesantnu disertaciju outicaju elektrid- 
nog potencijala na bolesnike. On je usteno- 
vio da se maksimalno pogor$anje gotovo 
uvek podudaralo s nagllm I dutim koleba- 
njima zemaijskog elektridnog potencijala. U 
danima elektridnlh perturbacija Zardel je 
zapazio udestanost migrena, nesanica, poja- 
danje bolova, napad astme. 

Vazduh koji udiiemo sadrti etektridno ^ 
nabijene destice — {one. JonI su atomi ili ^ 
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Vremenske nepogode 

i zdravlje 

molekuli, koji su dobili Mi izgubrii elektrone. 
Negstivni joni su aiomi ili molekuli koji su 
dobili elektron, a pozltivni oni koji su gs 
izgublli. Sadr2aj tih i drugih jona u vazduhu 
menja se u zavisnosti od godiinjeg vremena, 
iistoce atmosfere, a uglavnom od meteoro- 
loSkih usiova. Cala atmosfera pro2eta je lim 
festicama, koje se nalaze u neprestanom 
kratanju, pri Cemu preoviaduju £as pozi- 
tivni, ias negativni joni. 

Pozitivni joni negativno deluju na fiovefije 
zdravlje. Is(ra2ivanja u Sovjelskom ^ezu 
ustanovila su vezu vl$ka pozitivnih jona sa 
srianim napadima i komplikacljama za vre- 
me operacija, pa su lekari poSeli da smanjuju 
opasnost unapred neutralizujudi pozitivne 
jone doziranjem elekirona u operacionim 

Obitje negativnih jone u atmosferi deluje 
biagotvorno na dovedji organizami olakSava 
disanje, stimulira bioloSke procese, pobolj- 
iava raspolo^enje. 

Gradovi su, na iaiost, pravi generator! 
suviinih pozitivnih jona. Nagomilavanjem 
izduvnih gasova automobila, dimova i praJi- 
ne, pozitivni joni objedinjavaju se u tako- 
zvane ..teSke jone". koje je otkrio francuski 
fiziCar Len2even. Oni se koncentriSu na 
povriini zemlje, i mogu se s punim pravom 
nazvati „joni-ubice'’. 

Oko 53 hiljada posetilaca sajma transport- 
nih sredstava u Minhenu 0958. godine) 
prihvatili su, zabave radi, u£e$ie u malim 
eksperimentima proveravanja brzine reflek- 
sa. Oni nlsu pretpostavijali da se na 
osnovu toga doii do vatnog otkriia. 

Dobijeni materijal analizirali su dva fizi- 
£ara, Rajter i Kenig. Oni su zapazili iudnu 
stvar: u nakim danima je kod svih posetilaca 
sajma reakcija bila bria, a u drugim sporija. 
Naubnici su ustanovili da je u danima 
usporenih reakcija atmosfera bila zasi£ena 
dugim alsktromagnetskim talasima. 

Prisustvo' dugih talasa u atmosferi tesno Je 
povezano sa meteorololkom situacijom. Ta- 
iasi se pojavijuju ispred depresija i bura, 
ieS6e u proleie a reda zimi. Oni gotovo uvek 
prate mase tropskog vazduha. 

Kakvo je njihovo dejstvo na Coveiji 
organizam? 

Kenig i njegov saradnik Ankermiler smes- 
tili su dobrovoljce u izolovanu prostoriju i 
podvrgli ih uticaju veitafikog polja dugih 
talasa. Poste izvesnog vremena jedni su se 
2alili na migrenu, drug! da su im se oznojtli 
dianovi, lia6i su naveli ..depresiju" ili „te2i- 
nu u grudima". 

Zna6i, elektriCni procesi u nafem organiz- 
mu naruUvaju se prilikom zasi£enostl atmo- 
sfere, dugim elektromagnetnim talasima. A 
ukoliko je njihovo pojsvijivanje vezano za 
vremenske prilike, svakome je jasno kakav 
znaCaj ima to otkrice; naime, kad budemo 
znali da tabnije prognoziramo vreme, moii 
£amo da upozorimo stanovniitvo o mogudoj 
pojavi opasnih talasa: ..Painjal Pojabajte 
sutra budnost na drumovima i radnim 
mastima! Va3e reakcije 6e biti usporene, a 
koordinacija pokreta 6e sa pogoriati!" 


PSIHOLOGIJA Dali ste skloni nesrecama? 

DA LI CESTO ZAKORACITE U PRAZNO? DA LI VAM SE DESAVA DA SE 
SKOTRLJATE NIZ STEPENICE? SVET SALMVO KASe DA STE BAKSUZ.AL! NOVA 
NAUCNA ISTRAZiVANJA POKAZUJU da UZROK NAJVEdEM BROJU NESREdA 
NUE MALEROZNOST, VEd-STRES 

I ifi ste malerozni! 



a, zavisno od okolnosti." 

All, itaje to Sto nesgura u opasna situaclja? 

" ■ -■ u poznati, all ve4ina iitrallvaia 


dr Fradarlku 

Mak Gjurliu IPradtrick McGuIra) sa kalifomijskog 
univarzltata. kratkoirajnl pariodl llirva pradlvoni- 

reakcija na nres. Za vrama tog parioda osoba 
manilastuiu zaboravnon, napainju. nauDblit^anu 


dr G|url moZa da traja od 


Oaobe lslo±ene rizik 




tlCna evldanclja potvrduja 

U studlju jadnog auto-moto druitva, ukazufa sa 
la stranka u brakorazvodnim parnicama kao na 
tajbeka vinovnika ssobraCajnih odasa. 

Naka osoba, zbog prkoda svog poda mogu 1^1 
>iia ili manja konstanino czloiane rlzlku. D'uga, 



PathO'patelokkl faktorl 

Intarasanma fizultata data su i jstraZivanja sto 
dvadant sadmorlca vozaba kamiona koJI su doiiva- 
li valiki broj udesa. Ovi liudi Imall su jadnu 
specifienu raakclju. Njihovo opaZanje bilo ja 
sporija od normalnog, all njihovi pokraci I reakcija 

kombinaclja bizlh I «iorih komponanata bila ja 
uzrok nagllh zauaavijanja njihovih vozila, Sto 
prosabnl vozabl iza njlh, narsvno, nlsu mogl! da 

Uloga faktora poput ovoge u Incldantlma JoS 
nija dovoljno Ispitana, ali pojadina ispitivanja 
sktabu painju na znabaj svakog od njlh. Dr Fugler 
IFouglar) je pronaSao znafajnu kotslaciju izmadu 
abnormainogp'itlska I broja nesraba naposiu, 

Uadno od najutbudljlvljih svadoianstava o 
osobama sklonim nasiabama dao je Mibigantki 
madicinski center. Ispltivanjam 96 vozabe koji su 
knell najtata udasa I Ittog broja vozaba baz udasa 
olkrivano ja kod prva grupa ..znaiajno Vila 
psihoiialoloiklh alemanata", ViSa vozaba Iz piva 
grupa bill su paranoidni tipovi, sa samoubllabkim I 
dapretlvnlm raspoloianjam, Na mall broj je bak 
pokuSao samoubistvo. 

Ako posioji grupa Ijudl skloni trasrabama, zaSto 
Ih na bismo jadnoaiavno uklonlli sa svih „izloia- 
rilh" rrwsta i funkcija? 

To ja, na Zalost, rraizvodijivo. Jar, ako akspartl 
Iz osiguianja irnaju pravo, ta grupa koju bl trabalo 


ISPITIVANJA POKAZUJU: OSOBE KOJE 
IMAJU BRAKORAZVODNE SPOROVE 

Cesto su akter! saobraCajnih 
INCIDENATA 



INCIDENTI SE DOGAOAJU KAD 
SEJEDNA .J>OGODNA" OSOBA 
NAOe U ODREBENOJSITUACIJI. 
UKLONIMO NESIGURNE ELEMENTE IZ 
OKOLINE ! NESREGA 6E ISCEZNUTI 
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Formiranje licnosti 


i.J£/OS/f/! KARAKTERISTIKA. KUCENCE ILI 
J r4W£>f TRAZE 00 SVOJ/H ..MAJKI" ZASTITU NEOPHODNU 

‘ifJ‘^^%^J^f^'-^^^'^''''^-^"<OOJEDNOGSISARA TAJ MEHANIZAM AOAPTA- 


Privrzenost deteta majci 


Prvi druStveni odnos mladog bids je 
njegova privrienost majci. Taj odnos se 
uspostavija vaoma rano — kod vedine decs 
krajem prve godine iivota. Medudejstvo koje 
veauje date za majku ima fundamentainu 
ulogu u formiranju njegove lidnosti i kasni- 
jeg druitvenog ponaianja. 


izmedu majke i drugih osoba ill konsolida- I ishrare deteta - u prvim mesecima beba se 
cija njegove ..stvarna’' privrienosti majci. I hrani, uglavnom, u rukama majke 
Prema doi^j hipotezi, smanjenje plakanja S protakom vremena, vidljivo evoluiraju 
koje se registruje od 36. do 42. nedelje reagovanja deteta na fizifiki kontakt s 
oslovijeno je zadovoljstvom koje deta otkri- majkom, U prvom kvartalu reakcije su 
ya u svojim novim sposobnostima kretanja pozitivne u 16 odstosludaieva. a u fietyrtom 
(puzanje. na primer), zadovoljstvima koja | - 26 odsto. U isto vreme negativrte reakcije 



se smanjuju; od 20 odsto u prvom na 13 
odsto u Cetvrtom tromeseiju. Ovi i mnogi 
drug! pokazateiji o fizidkom kontaktu maj- 
ka-dete predstavijaju zanlmljiv materijal za 

Deca koja pozitivno reaguju na kontakt sa 
majkom pokazuju tendenciju da budu inici- 
jatori fizidkog zbli2avanja, Istovremeno, ona 
ne protestuju kad ih majka spusti na pod ili 
krevet, i spontano prihvataju neku drugu 
aktivnost Izgieda da ta deca izuzetno cane 
fizidku bliskost sa majkom. pa ne stvaraju 
probleme kad taj kontakt prastane. 

Kod dece koja nagativno reaguju na fiziSki 
kontakt ispoljavaju se obratne tendencije. 
Tako, kad kontakt prestane ona se ne 
vradaju nekoj nezavisnoj aktivnosti . . . 

Naravno, ove ocena su neizbeino uopStene 
i ne treba gubiti iz vida individualne karakte- 
ristike majki i dece. koje usiovijavaju ono Ho 
nazivamo ..specifiCnim meduodnosima". 


Intervencija 

majke spre6ava suze... 

Na suze utifie najpre uzrast: registrovano 
je da babe postepeno smanjuju plakanje 
izmedu prvog i tredeg tromesedja svog 
iivota. U prvom tromesedju zapaiene su 
krupne individualne varijacije: ili suze pot- 
puno izosiaju ili teku i do 20 mlnuta u toku 
jednog dasal InaSe, plakanje prosedno traje 
3.6 minuta u svakom dasu. 

Uzroci plada su razliditi a ovde demo 
razmotriti samo one koji su vezani za 
ponaJanje majke . . . U toku prvog tromesed- 
ja to ponaianje ne utide bitno na bebine 
suze. Ali u slededem (seriodu, narodito 
tredem I detvrtom tromesedju, jasno je 
uodeno da deca dije majke ignoriiu njihove 
suze Ili ne reaguju dovoljno brzo, pladu 
deide odnosno duie od beba dije majke brzo 
reaguju. Ta Interakcija majka— date uspostav- 
ija se u drugorti tromesedju a dete najinten- 
zivnije protestuje suzama u detvrtom kvar- 

Dete koje na svoj pled dobija brz odgovor 
(reagovanje) majke, brie slide poverenje u 
svoju majku i sposobnost da kontroliSe ono 
Ho mu se 'flogada. Ovi I slidni rezultati 
pobijaju teoriju prema kojoj se bebe „kvare" 
kad im se poklanja painja. U svakom 
sludaju, intervencije majke su veoma efikas- 
ne: bez obzira koje vrste, one zaustavijaju 
suze u 65 odsto sludajeva (u prvom trome- 
sedju dovoljno je da majka uzme bebu u 
ruke I plad odmah prestaje u 86 odsto 
sludajeva). Tosvedokazuje da detei te kako 
..uvaiava" kad majka shvati njegove signale. 


Zebnja zbog odvajanja 

Ougorodno posmatrano, odiazak majke iz 
prostorije u kojoj se nalazi beba nije tako 
izrazit uzrok njenog uznemirenja (zebnji) 
kako se to obidno veruje. U grupi ispitivane 
dece odiazak majke izazvao je suze u 28 
odsto sludajeva. Taj prosek ne ukazuje na 
neku opStu, dominansnu zakonomernost. 

Ipak postoje period! kad udaljavanje maj- 
ke izaz'iva deSce suze kod beba: to se dogada 
u 33. i 45. nedeiji iivota. Za taj fenomen 
postoje dve mogudne hipoteze. Ili je to 
rezultat prvog detinjeg poimanja razlike 


trenutno mogu da skrenu njegovu paznju sa 
dinjenice da je majka odsutna. 

Povratak majke podstide kod deteta pozi- 
tivno reagovanje, Ho zajedno s negativnim 
reakcijama (kad ona odiazi) ukazuje na 
ulogu sigurnosti - nesigurnosti u mehaniz- 
mu privrienosti. Dete koje dodeka majku 
negatlvno (ljutim kricima ili lupanjem) nije 
liSeno privrienosti, ali se ne oseda sigurnim, 
bar ne u tom trenutku. 


Uloga fiziekog kontakta 

Sto je dete vede, utoliko je manji njegov 
fizidki kontakt sa majkom. U prvom trome- 
sedju majka drii dete u rukama prosedno 21 
minut svakog dasa, dok u detvrtom to vreme 
pada na Sest minuta. To smanjenje se 
prvenstveno objaSnjava menjanjem nadina 


Kosmidki humor 


NASI GOSTI 



Sve ysci broj nauSnika svetskog ranomea javno istiSe da fa egiisKncija inte/igentnih bHa u svamiru izvan naSeg SunSevog sistema gotovo 
potpuno s/gurna. 

Na simpozi/umu odrianom proSle godine u Bjurakanu tSSSR), u eijam radu su uiestvovali najpoznatiji sovietski i ameriSki astronomi, 
fiziCari, biolozi, kibemetiiari, Ungvisti, sociolozii IstoriSari, zakljudeno ie da su usiovi / perspektive uspostavljanja kontakta s aanzema/Jskim 
cMUzacijama povoljni. * 

Nedavno se pojavila i studija AmeriSke akademije nauka, na Cijem kondpiranju je dve godine radilo dvanaast vodedih astronoma SAD. U n/o/ 
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IZ S VEMIRA 



$eUno5i daje traganje la inteligentnim bidima uavemiru na samo celishodnoi vei I — neophodno, jar b! nam ona mogla pomocr 


Oplte je uvarenje da medu tim svemirskim civHiaacijama ima i takvih koje su na inatno viSem nauino-tehnidkom i etiikom nivou od naSa, i 
da to, po reiima sovletskog kosmonauta Savastjanova, samo po sebi implicira i njihov poaitivan etiiki i prijatel/ski stav prema sabraCi u 
svamiru, dobronamernost, dobroiudnost i — znatilelju. 

Francuski humorista Pat Mallet na svoi naiin prikazuje „invaziju" zalanih Covaiuljaka iz svemira. Na zamarite im Sto su znavJelJni, Zar 
bismo mi biU drukCiji? 
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Zivot u 2001. 


Od tridesetih godlna, brzina tshnoloSkog 
razvrtka je u pravom smislu re£i dramatifina. 
Pra £etiri decenije nije bilo tsievizije, kom- 
pjutera i letova u kosmos. Fri2iderl su 
predstavijall luksuz. Smrznuta hrana, stereo 
muzika, sintetika — sve su to bill snovi 
bududnosti. Avion! su se kretali brzinom od 
200 km na £as, a automobila je bilo malo. 

Jo$ nije postojala vakcina protiv dedje 
paralize, a da je neko predlo2io transplanta- 
ciju srca verovatno bi zavriio u bolnici za 
mentaino poremeiene. PortabI radio je mo- 
gao da ponese samo neki jaCi dovak. a 
tranzistor je bio nepoznat kao i sunCane 

Francuzi su mirno sedeli iza Matino 
iinije, uvereni da je Nemci nikada nede 
probiti. Oirigovana oruija nisu postojala . . . 

Danas sateliti u orbit! viSe nikog ne 
izbuduju, a lansiranje svemirskib brodova 
postalo je obidna rutina. Cak se iskrcavanje 
na Uesec do2ivljava bez vedih uzbudenja. 


Bolje Hi gofe 

Korak nauke i tehnike sve je br2i i br2i. 
Posnje, doduis, i pesimisti — oni viie vole 
da ih zovemo realistima — koji predvidaju 
tragediju stedece generacije: umirademo od 
gladi; okolina de biti toliko zagadena da £e 
postati nepodnoilJIvB za normalan 2ivot; 
potroSide se sva goriva, a civilizacija de 
lagano odumirati. 

Poslednjih nekoliko godina mogli smo da 
se uverimo da postoji nekoliko problema 
koji traze hitno reSenje. U pitanju je pre 
svega ubrzani tempo industrijalizaclje, brz 
priradtaj, rasprostranjenost zone nedovoijne 
uhranjenosti, iscrpijivanje rezervi i opasno 
zagadivanje okoline. 

Neka teSenJa seved sada namedu. 

Dovoljno je podsetiti na nedovoijno 
iskoriSdeno ogromno bogatstvo mora, pusti- 
nja i oblasti prekrivenih ledom. Najzad, 
poslednjih deset godina porast prehrambene 
proizvodnje uglavnom se postizao pove- 
danjem prinosa, a ne povedanjem plodnih 


Pod krilom nauke 

Vratimo se bududnostjl Mnogo toga de se 
izmeniti i u samoj prirodi. Razvide se nove 
biljke, a moida i nove {ivotinje. Umnogome 
de se izmeniti i rednl tokovi i mora, a to 
znadi da demo imati i drukCiju atmosferu. 
Smanjivanjem smoga i zag^ivanja pro- 
distidemo okolinu, a konzerviranjem de se 


COVEK dE MOCi DA SEPOSVETI 
PLEMENITIMAKTIVNOSTIMA: SVE 
OSTALE POSLOVE DBA VLJAdE MASiNE 


saduvati voda i rednl izvon, Svakako de 
postojati I neki nadin da saduvamo dist 
vazduh, Nuklearne eksplozije, koje sada 
smatramo glevnim krivcem za promene u 
atmosferi, vrlide se iskijudivo pod zemljom. 

Snaga fuzije bide ukrodena, dajudi nam 
jeftinu i dovoijnu kolidinu elektriciteta. Tu 
energiju modi demo da Saljemo u ceo svet, 
bez dica, dak i u kosmos za napajanje satelita 
i istradivadkih letelica. Drug! znadajan izvor 
predstavijade nuklearna energija, mada de 
dvrsta goriva, koja su danas sve manje u 
upotrebi, joS uvek biti koriSdena. 

Svet 6e postati manji 

Transport lica de se obavijati automo- 
bilima, all sa motorima na elektridni pogon, 
s manje tuke i distijim vazduhom, Hover- 
krafti, mnogo usavrieniji, potpuno de zam- 
eniti helikoptere i sluiide za prevoz preko 
vode i grubih terena. Vozovi de se kretati po 
tankom vazduJnom jastuku, brzinom od 600 
kilometara na das. U vazduinom saobradaju, 
supersonidni transport de ustupiti mesto 
hipersonidnim, dostiiudi brzinu Od preko 
8000 km na das. Mozda demo modi da 
komunicirano izmedu sebe pomodu teiepa- 
tlje i posedovati madine koje imaju „inteli- 
genciju". Svi demo govoriti istim jezikom, a 
svet de biti povezan onim Sto danas izgieda 
kao neverovatna elektronska mre2a. 


Zdraviji, lepSi, srecniji 

Harmonija u svetu bide osigurana kom- 
pjuterima koji de kontrolisati ekonomski 
razvitak. 2ivot de biti du2i i zdraviji. Modi 
demo da izmenimo svoje telo ili da deo 
iivota provedemo u zamrznutom stanju. 
Predporodajna nega de eliminisati sve uro- 
dene defekte. Mentalna oboljenja de se 
kontrolisati, a i fizioloSki problem!, kao Sto 
je preterana telina. Marine za spavanje de 
obezbediti relaksaciju sa maksimalnim efek- 
tom. Uedicinska nega de biti prudana svima, 
a tehnika hitne pomodi usavrSide se tako da 
de se smanjiti broj smrmih sludajeva. 

Naseljenost de se regulisati kontrolom 
radanja: pol deteta de se znati, pa dak i 
odabrati pre rodenja. UlepSademo telo, lice, 
kosu, jefdno i sigurno. Zamena organa i 
udova postade uobidajena stvar. Sluh i vid de 
biti veStadki pojadani, a sposobnost pam- 
denja i udenja kod ljudi i 2ivotinja bide 
unapredena lekovima. 
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NEMQGUCE JE VEd SADA IMATf TACNU PEEDSTAVU 0 TOME KAKO CEMO 
2lVEnU2001. GODINI. AU NEKA NAUCNA PREDVIOANJA POKAZUJU DA 6E SE 
KROZ TRI DECENUE DOGODITI FANTAST/dNE PROMENE 




rodini 


Televizl}a, radio i ku£ni kompluter obez- 
b«dl£e momanuinu vezu ss ostaiim delovi- 
ms iveB. ..Dispni beleinik" is povazivati 
pojedinca sa ovom rnre^om, tako da Cak 
iz udaljenih mesta moil da komunicira i 
korlsti kompjuter. PoSta, biblioteke i sve 
nova sluibe bide na principima aiektronike. 
Pomoiu videofona modi demo i da razgo- 
varamo i da se gledamo.. 

S mnogo viSe slobodnog vramena — i 
novca — u SOOl.godlni bldemo svedoci 
znafiajnih premena dovekove lidnosti. Veli- 
ka brzina tranaporta umnogoma da izmeniti 
nadin letovanja. a mo2da damo preko viken- 
da idl na Izlet oko svea, Mnogi naSi sportovi 
nade biti zaboravljani. a razvide se i neki 
novl, mada da i ada alavizija ispunjavatl 
dasove dokolica. Kompjuteri da obavljati 
sve, oni da bukvaino pro 2 eti iivot u 
ZOOl.godIni. Cak demo i u kudama Imatl 
kompjuarska kudne pomodnice i robOK- 


OSVAJANJE DALEKIH ZVEZDA: SAN 
. KOJI CEJEDNOG DANA POSTATI 
^ STVARNOST 


sluge, Nauka i inienjerstvo da nam udiniti 
mnoga usiuge. Laser! da bit! u svakodnevnoj 
upotrebi, kao Sto su danas mikserl ill 
usisivadi za pradinu. 

Nova renesansa 

Postoji jedan faktor koJI je od najvada 
vainosti za iivot u novom veku. To je znadaj 
duhovnih i moralnih vrednosti. Svet da 
ogromno n^redovati, all Istinski progres 
mo2amo Izmeriti samo time koliko to 
mudro iskoriddavamo. Upravo toliko koliko 
bude trajao zakon gravitacije, toliko da va2ib 
i zakool ponaSanja ljudi — vera, nada, Ijubav, 
pc^tenje, ljubaznost ill poverenja. 

To ito damo modi da obidemo Zemlju za 
pet-dest dasova ill stignemo do Meseca za dva 
dana nade nam doneti. zrelost I mudrost. 
Kljudna tadka je da Ijubav u ZOOl.godini 
bude snaga koja da pokretati svet. Postoji 
razlog da se veruje da de ljudi koji de bib srti 
i zdravi telom i duhom modi da posvate vedi 
deo svog slobodnog vremena plemenitim 
ciljevima. 

Na 2alost, tadno je i to da damo samI 
modi da unidtimo svet. Mo2da de I Sunca 
eksplodiratl, III neka ogromna nebeska stena 
razoriti Zemlju? All sve te katastrofe nisu 
verovatra. Bolesti, zemljotresi ill potopi 
mogli bi da nas unldfa, all su mnogo vade 
danse da demo bit! 2ivl I zdravi i da de iivot u 
novom veku biti divan. 


Josip Plemelj 


Josla PUmeli rodro 
se na Bledu 1673. go- 
dtns. Gknnaziiu je 
udk) iJ Mubljani. gde 
joi u prvom reeradu 

metematici, da bi vad 

dav»'^d'*Bms wrim 

suriilm kolegama. 


. .jegovu dsrovllost ubrzo su rapazlli 
Proricall su mu akadsmsku karijeru. 
Josip lb nii« Izneverlo. Oiplomirao je kao najboiji 
student, all ialisn znanja nanavija uamtavanja. 
Najpre odiazi u Barlln, a potom 1900. godina u 
Getingan, duvani matamatidki ceniar. gde su 



- ..... vka u Qatinganu, 

Gatinganika mstematiSka ikola praudavala ja 
tinaarna difetancijalne jadnadine. a Josip Plemalj 
bio ie msdu orvima koji |a na tom polju postigao 
znadaina rezultata. Nekoliko godina kasnija obja- 
vio je (»dove Iz ta oblasii. ko]e su cliirali mnogi 
vallkl matamatidari. Sa 29 godina Plemalj postala 
decant na katadri za matematlku Bedkog uni- 
varzitate. a 1907.,godine izabran ja za redovnog 
profesora na univaizitatu u Carnovini. gda ottaje 
do 19ia godina. 

Josip Plamalj ja bio kkljudkio naudnik-matema- 
tidar spoioban da brzo shvatl suitinu I najtailh 
matamatidkih problama, ito mu ja donosllo veilka 
uspaha i tamo gde su mnogi dnjgi stiudnjaei dinlli 
uzaludne nepore. Pedain godina matamatidara 
cawg Kata mudio je Pimenov problem iz taorlje 
potencljala I tunkclja. Godini 1908. Plameij ge ja 
prvi alagantno reSio 1 na osnovu toga objavlo 
vaoma umaki rasproiu. Ova godina kamije zavrilo 
je delo ..IsuaiVanja u leoriji potencljala" i za 
njaga doblo nagradu LajpcHkog naudnog druitva. 
Na svadano) sadnici akademlje u Badu 1911. go- 
dina. za matamalidka studija urudana mu ia 
nagradaPIdarda Llbana. 

Teorija funkcija 1 
doktora Plameija t 
poznate I korisna tsk 
koje jeonizveo. 


la ja ledna i 


ikrerzitet u LjubljanI, doktor Plameljja 
!a pivog rtktora i redovnog profesora 
na Pilozofskom lakulletu. Tada u 
zemiji nastaju leSkode, a za naudnl md nedostaja 
srednava. Profasora Plameija pozlvaju svatski uni- 
ted i tazvitak, no On, jugoslovenski orijanlisan^ 
radije ostaja u domovini udadi i pripramajudi 
jugoslovenski matamitidkl kadar. 

Jodp Plamalj izabran ja 1923. godina za do- 

Zag^* T od^3o"godine”^eia'n'sroska a'kfr 
damija nauka u Baogradu. Doktor Plamalj je jadan 


Plemelj nastavlja plodotvorni red, U dobodnoj 
zemiji doirrao ja najviSa priznanja c dast otvaranja 
Prvog kongrasa jugoslovanskib matamatidara i 
TizidBra, ISdg.godcna u svom rodnom mastu 
3ladu. 

Umro ja 1967. godina, u devadesat datvrtoj 


Zanimijivosti 

dta stiti kapsulu 
da ne izgori? 

PoSto je nmperstufa prilikom ulaska u 
zemljinu atmoafenj veoma intemivna, sarad- 
nici ameriike Nacionalne akademije nauka 
morali su da liaberu ne samo maren'lal za 
kapailu, ve6 i njen oblik. 

Paste restiranja raztidtih obUka, oni su 
pronaSli da se minimalna koliiina top/ote 
razvija ako je deo broda koji ie licem 
okranul ka pravaj spuStanJa zaoipl/en i 
stmetriHan. Zbog toga ie zvonasti oblik 
kapajie sa Sirokim, savijenim doom. 

/ s ovom adaptaciiom tamperatura za 
vrame ulaska iznosi preko SOOswpeni. Ito je 
viSe od laSke topl/ania svih matala sem 
tantala i volframa. Bilo koja metalna sup- 
stanca izioiena to/ tsmperaturi omekSala bi 1 
varovatno se istopi/a. 

Toplotni itit koji je pronaden, pravi se od 
nemetaia, neke smoiaste vrsa super-plasdi- 
ne materije. 

Stit/a sposoban da izdrii iBmperatuw od 
preko 1000 stefieni, Sto je za 600 stspeni 
vile od temperatura pri aiasku koje su dosad 
zabeieiens. Prednost ovog sistama je u tame 
Sto se toplota apsorbuje. a ne ^jrovodi, tako 
da nije potrebno hladenje kada se brzina 
kapsute smanji. Do vremena kada bi Stit 
potpuno izgoreo, u/azak je potpuno zavrien 
i zalemljeno eetXno safe nije toplije od 600 
stepeni, dok unutraSnjost kapsuie zadrlava 
tamperatunj od 25 stepeni prilikom spuSta- 

Staromodna lampa 

Tomas Alva Edison pronaSao je sijalicu za 
elektrieno osvedjenje 1879. gadine. Posle 22 
godine, 1901, jedna od lib novih pomodnih 
naprava, prikaSena je I ukijuiena na ^radi 
Vatrogasne komande u Livermoru, Kaiifor- 
nija. JoS uvek je tamo i joS uvek radi. Stare 
sijalice nije gaSene gotovo nikad, 71 godinu. 

Po danaSnjim standardima, trebaio bi da je 
piegoreta 852 puts. Sijalica je pravijena 
ruino, sa debelim ugtjenim punjenjem, u 
Seiujevoj elektriSrtoj kompaniji, koja se nije 
razvita u industrijskog diina jer su njihove 
sijatice bi/e toliko trajne da ih nikada niko 
nije ponovo kupovao. 

Sijalica danas uliva poStovan'/e iitave 
vatrogasne posade. Li vreme p/aniranih i 
neplaniranlh prekida struje, kada svi aparati 
otkazuju, ekspkodiraju Hi pregoravaju, 71-go- 
diSnja sijalica sija i sija. 


Napravi sam 

S detektorom 

u tajne elektronike 

ZA NA§E MLADE CiTAOCE OBJA VUUJEMO OVU JEDNOSTA VNU /ZftADU DETEK- 
TORA UNAMERi DA IH PODSTAKNEMO NA PRVI KORAK UPOZNAVANJA I RADA 
NA ELEKTROTEHNICKIM UREOAJUdA. SA DETEKTOROM SU SE IGRALI I UCiLI 
NASi OCEVI. PRAVILI SU IH I IZ POTREBE. NAROC/TQ ZA VREME DRUGOG 
SVETSKOC RATA. DANAS SU ON! JOS JEDNOSTAVNIJI, TE IH RADO iZRADUJU 
MLAD! SiROM SVETA, JER iM PRUiAJU VELiKE MQGUtNOST! ZA EKSPERiMEN- 
TtSANJE 


Velike i snaine radio-stanice danonoino 
emituiu svoj program, Saljufi ga elektro- 
magnetnlm talasima rra sve strane, Mi tu 
.,buku" sreiom rre iujemo, ve£ su nam za to 
potrebni radio-prijemnici koji su u mogu6 
nosti da iz tog ogromnog „hora" izdvoje 
samo jednu stanicu koju 2ellmo i njena 
signale ptatvore u £ujnl zvuk. I detektor je 
radio prijemnik koji nam to omoguiava, ali 
on Je pojednostavljen i s njim moiemo Cuti 
samo nekoliko najjaiih stanica. 

Pre po£etka izrade detektora moramo 
napravfti antenu od bakarne 2ice duge oko 
10 metara i zemljovod (uzemljenjel - veza 
sa vodovodnom slavinom, ili sa metalnom 
Sipkom z^odenom u vlainu zemlju. 

Nekada su se graditeljl detektora mueili 
bocka]u£i krisBl galenita deliinom 2icom u 
„kristslnom ku£istu“ i tako tra^lli najbolii 
prijem. Oanas se to vile ne ladi. Za svega 
2—3 dinara mo2emo u svako] prodavnici 
radio-materijala kupiti kristainu diodu ozna- 
ke AA-101, ili slifinu. Zatim je potrebno da 
od kartona napravimo valjak prednika 3 cm, 
a duiine 10 cm, i da na njega pa2ljivo 
namotamo lakiranu bakarnu 2icu debljine 
oko 0,4 mm. Na valjak se namota 100 
namotaja. s Tim Ito se na svakom desetom 
napravi po jedan izvod (uvijanjem parieta 
lice). OvI izvodi se prave zbog kasnijih 
eksperimentisanja u tralenju stanica i naj- 
boljeg prijema. Kaleme molemo praviti 
razliiitih dimenzija i rezliiitih debljina lice. 




suprotnom kraju kalema (slika II, Ostalo je 
joi da na drug! kraj kristalne diode i kraj 
kalema prikljuiimo slulalice od oko 2000 
oma. Ako se muzika ne iuje, potrebno je 
okrenuti polove kristalne diode. Na slici (I) 
pored izgieda delova, stoje i njihovi elektro- 
tehnidki simboli. Na slici (3) ovi simboli su 
spojeni u shemu koja objainjava spojeve 
naleg detektora. Shema se lako dita: A — 
antena, L - kalem, D — kristalna dioda, Z — 
uzemljenje i S - slulalice. Kadto savladamo 
molemo sklapati detektore i po drugim 
shemama, kaolto je slu£aj na slici |2). 

Ako je uspela da vas zainteresuje ova 
„radio-tehni£ka skola", ako ste zadovoljni 
prijatnom muzikom iz slulalica i ako zalelite 
da gradite slolenije uredaje; tranzistorske 
prijemnike, vold-toki aparate, sirene, mi- 
gavce, alarmne uredaje i kompjutere, piSite 

D. Blanula 



Registar 

TFMA .GAlAKfJlJE' 

Obiavlisniti u br 1-9 1972 gwline 


Na! iitalac ^ivkovii DorSe iz Sombora predloiio je da na kraju godine odnosno u ianuarskom broju 
Itampamo register terns ko/e smo objavili u toku 1972. godine. PoSto smo se i sam! bavili tom ideiom. 
a veruiemo da 6e je pozdraviti i ostali naii £iuoci, possbno oni koji sistematski obraduju pojedine 
naudne grane. kao i oni koji 6e okoriCiti iiuvo godiSte Her 6e im registar oiakSati pronalaTenje 
odgavarajuiih lama), priredili smo registar iza njegom koriiienje dajemo siedeia objalnjenja: 

- rubrike su sredene po abecednom redu: 

- nadov tema, iz kojega se i pored naziva rubrike ne mole razaznati uii sadriaj. ima u zagr^i 
dopunski odredni naziv; 

- brojitelj oznaiava broj ..Calaksije", a imenitelj stranicu; 

- „Vesti iz nauke i tehnike", kao i pojmoire iz ..Male enciklopedije". zbog njihovog veiikog broja, 
nismo mogii ponaosob da prikaiemo. Ipak. iitaoci ie iako modi da ih nadu jer smo na odgovarajuiem 
mesw abecednog redosleda ukazali na kojoj se strani svekog broja nalaze. 


Antropologija 

Nsjstariil sunovnik E»rop« 2/44; 
Raj (Jobrih dlvlfaka 7/50: Rodoslov 
star 20 millona godina 8/38; 

Arheologija 

U iragsnju za koranlma civiluaclie 
4/48: Priia b potonulih gradova 
6/56; 

Arhitektura 

Nalraclonalnlji grad na neiu 2/66; 
o. —I — ppj oblaclma 3/67; 
15/46: 


Astronaut) ka 

Covek I wsmli 1/5: Oa li nam Jt 
poiraban svamirski program 1 /6; 


Jlvoia? 1/21; „Orlon" u poani 
Masacu 2/12; Sa MesaCave planlna 
na Zamlju f,, Luna-20") 2/15; Na)- 
duii lai u svamir (..^onlr-IO") 
2/16; Nainovljl snimcl Marsa 2/18; 
Jedanaesi godina kosmiake era 
2/19; Prvi lunami grad 3/8; 1 pored 
avaga uapeh (Mialja „Apolo-16'’) 
3/13; Korlsna fnveslielia (Koriatl 
programa „Apolp"| 3/15; Svemirakl 




Astronomija 


3/11; Kako (a 
3/12: Oa II ja 
i7 (..Paradoks 


3/23’r'Nol 

nfracrvana astronomija) 
a svamira? (HIpoteaa o 
svetovima) 4/19; Kako 
I 6itaju nebeske koordlrtaie 4/56; 
rvakd se formiraju zvazde 5/20: 
Voda na planetama 5/22; Vesnici 
vanzemaljskog ilvota (Maiaorltl) 
5/23; Asuonormko druituo „Rudar 
Boikovif" 5/62; ..Sveilonid" ns 

■ (KwsrII 8/18; 


6/20: Nl pakao nlje neosvojiv (Va- 
nara) 6/23; Provala oblaka na „baz- 
vodrxij" planets (Mars) 6/25: Zem- 


s 3/40; Istina Ir 






.0 jezgro 6/60; Deseta 


. . . . ' 6/61 ; Zvezde 
se va«no radaju 7/13;Sunce - naia 
zvazde 7/15: Svemir u jednoj festici 
8/12; Saturn - planata s prsteno- 
vlma 8/14: Crne jeme 8/59: Vrut 
IzveStaj s Venera 9/20: Zaito ja 
Venera pokrivena oblaclma 9/21; 
Zemija kao antena 9/22: Ameri£kl 
program za Istrazivanja svemira 
9/22; Svamir seneilrl? 9/23 


Automobilizam. 

Vozllo koje ne ubija 5/40: PreteSa 
naiih bolli^8/5S 


nl modul 3/18; Sira n 
saradnia (Dostignuda sovjeiske kos- 
monautlka) 3/20: .,Apolo-16" na 
Mesecu 4/8: So)uz I Apolo u zajed- 
ni£koj mi^ji 4/10; Skefander sov- 
jecsklb kosmonauta 4/11; 8uduC- 
nost orbitalnih stanica 5/24; Nukle- 

5/27; Udrulenim snagama u svamir 
ISsrednja SSSR I SAD) 6/22; Srzl- 
nom svetlosti do zvezda (Fotonska 
rakate) 6/26; U barainoj vatrl asle- 
roida ILet ..PlonIra-IO") 6/27; Obll- 
cl kosmi£kih letellea 6/59; Peinaesi 
godina kosmieka are 7/17; Opserva- 
torije na orblii 7/18; Sesti pul na 
Uesaeu (Pralimla podacl o Apo- 
lu-17) 7/20; 6slonima u svamir 
7/21 ; Sateliii tips „Kosmos'’ 7/59: 
Zaljubljen u more - poleteo u 
kosmos (Intervju sa kosmonautom 
Sevast)anovim) 8/16; Nebeska labo- 
ratorija ..Skylab" 8/20; Princip rada 
rakete 8/61; Ku;sanje u kosmosu 
8/60: PlodovI svamira za dllav svet 
9/14: Posladn)! put na Mesec llriislia 
,.Apolo-17"19/16 


Biologija 


.; Kako jabila za 

1 3/44; Svatska konfarenclja o 
, .. imima okoline 3/46; Tesna 
planata 4/4; Grad ill klopka 4/6; 

svatska kriza iivotne sredine 4/37: 
Jugoslavija 2000, godiru u deficitu s 
vodema 4/39; Crne lisle ..Galskslje" 


gde poatoji liranija nad prirodom 
5/13: Vreme za akciju 5/14; SR 
Hrvauka u borbi za unapradanja 
ljudske okoline 5/14; Navolja koja 
uiedlnjuje (Konferendja UN o £ova- 
kovo) okolini 6/15: U paklu buke 
5/18: Zivatl u skladu s prirodom 
6/4; Entuzijazam krotl bujlce IGo- 
rani u akciji) 6/13; Zeleni travnl 
lepib 6/14; Slovanijs objavila rat 
zagadenoj ilvotno) sredini 6/15; 
Budnl Zagreb 6/16; Vazduh nad 
Srbljom pod zidiiiom zakona 6/17; 
Otpaci — Brovina budu4nosti 7/8: 
Da Jadran na postana - Mrtvo more 
7/10: Za Taru — minut do dvanaast 
7/11; Brus- vellka Skola u prirodi 
(Afccija gorana) 7/12; Budi sa eko- 
lo$ka svest nacije 8/4; Odiuka pro- 
llrenog Incijatrvnog o^ore o osniva- 

(ovekova sredine u JugoslavijI 8/7; 
Sudblna Duneva — madunarodna 
Dbavaza 8/8; Zagadivan)e poiln)a u 
naiim duSama 8/11; MoOvara - 


kona? 7/60 

Ekologija 


. . . -a 3/48: 

Arhitektura tellle 4/60: tVastanak 
ilvota na Zemiji 6/43; Da l> se duSa 
rasioji od molakula? 6/44; Foto- 
grelije s one strone ilvota 9/55 


Od fiula do savrienlh maiina 4/52: 
Radar sJepog miSa 5/59; ..Eleklron- 
ski ret" u prlrodu B/4S; Cesovnik 
to som Ja 6/46; Kibotg - Covsk 
kosmUkog dobs 7/36; Proteza za 
mozak 7/38; Elektronsko ..ieblja 


Egzobiologija 

Zhrot zemaljikog I nezamaljskoB 


unapredarrie £ovskove sredine Jugo- 
Slavlie 9/7; Naia jedina planata 9/8; 
Dunav menja mapu Evrope 9/tO; 
Aktivnost Druitva ekologa Uugosla- 
vlja 9/11; Ekologija kao pradmei u 
Skolama 9/13; GoranI Subollce iz- 
menili lice grade 9/13: Oa li okeeni 
poal«usveslaniil7 9/62 


„Elektronaki nos" 5/44; SIrk 

dimenzije (Leserl I holograOja) 
6/50; Svetlost hladne lepote (Laser- 
ski ornamentograf) 9/40: Kako sa 
FotograflSu atomi (Elektronska mi- 


Energetika 


Rzika 

Kako anerglja m 


Register 


« 6/13; Slla koja poki 
j nevrdijivo 7/4^; Ai 


stlka 6/36; Uspomana 7/38; Vara- 
lica 7/39; Na postavljai glupa pita- 
nja 8/30; Na iamaku vremana 8/33: 
Odreaia u svamiru 8/35; Kljui tago- 


Futurologija 



Instituti 

Vinfia iu4a, danas. lutra 1 /50; Inad- 
tuT Joiaf Stefan 9/13 


Ishrana 

Sanaa aa opau 
(SioIMkI Inaak 


iruija protlv gtatfi 
cldl) 7/ES 


noisa do kompjutari (Aaocija- 
kompjuiarl) 2/48; Irgradnli 
maelonlh alftama u Juaoalavijl 

; Kompiutarf u savramanoj 
ICGP „DELO‘'| 4/66; Korn- 
rl u alutbl naoke 6/46; Paama I 
la mailna 7/40; Raiunar kao 
)0zltor 8/42; RaJunar )aftinl)i 


Mala enciklopedija 


Rsma Galaksiji 


BitI u toku a 
Plsme i odgok 
7/2, 8/2, 9/2, 1 


amana 1/28; 
», 5/2, 6/2, 


Pronalasci 

Igraika kola to visa niau 1/51 


Radioastronomija 

Poruka iz baskraia 1/37; Halo, 
Zamljo, da It ma.iltaJ? 1 /38; Oa li 
amo vaslonaki robinsoni 2/40; 


sazfranj8 0kosmosu)3/21 


Saobtadaj 

Tranapo (Madunar. izioiba aaobra- 
da|^4/49; Raaktlvni rinaC^6/42: 


Sport 

Poaomica XX olimpifakin Igara 
5/45; Totalna lalavlzlia na ollmplj- 
iklmlgrema 8/52 


Tehnologija 

Gda ja lanko - na kida 
Nafta It vatduha 8/44; Sar 


4/46; 


Mateorologiia i nadtvoSna avijacfja 
3/29: Ekstrodlclja jadina prava mere 
(VatduinI plratt) 3/30; Ispravno 
poletanja 3/59: „Leia(a potou" 
protlv vazduSnIh pirata 4/20: Vaz- 
duhoplovatvo i njegovo vallpanatvo 
dolar 4/22; Pu4ien u rad najmodat- 
nl)i simulator aviona DC-9 4/33; 
Saeuvajmo .,zelano zlato" (Borba 
protrv iumsklh potara) 4/25; Pra- 
iivali piSu Istorlju lUspomana pilo- 
ta-ratnika) 4/26; Pracizno polaienje 
4/59; Dasatogodlinjlca aarodroma 
„BaogrBd" 5/47; Jadrllics u ram 
5/48; 13. svatskopivsnstvouvazd. 
iadrIIIParstvu 5/50: Ofanzivna avtia- 
clfa 6/51; Camu $lu2a flapsovi 
5/60; AutomatIzacIJa radara 6/37; 
Motoma iadrilica SSV-17 6/39; Do 
Sidnaja za 24 4asa 6/40; „Zlatnl 
orao" hellkoptaraka avljaeija 6/41; 
Druga valika saoba naroda (JAT u 
olanzivi) 7/23; Kangurova krila 
(Vazduhoplovstvo Australiia) 7/23; 
VaStadko raaturanja magla 7/25; 
Avion Hi hallkoptar 7/26; Riketa- 
ma protlv polara na avionima 7/27; 
BItka doMjana u vazduhu 6/22; 
Robot ipraman da polatl 8/26; 
Diln madu hallkoptarlma 8/27: Va- 
ia brzina ~ mania tigurnost 8/28; 
In metnorlam - Viktor Bubanj 
6/29; BItka ze onnia <„Pod9orB 
72") 9/24; PItoti sa aa<a|u , . . 
9/25; Latanja avlonom - bez avi- 
ona 9/26; Kollko ia pilot zdrav 
9/27; U iradittu planina Caian 
<PVO SAD) 9/28; Do nadzvudna 
brzina baz pucnia 9/29; Mnogo 
buka oko nadaga (Tihl avionski 
motorl) 9/30 


Velikani nauke 


■Alai 5/61; Edvard Rusian 5/62; 
Whailo^Pupin^7/61; Jwan Cvlild 




2/62, 3/62, 4/61, 
7/62, 8/62.9/62 

Medicina 


Telekomunikacije 



Naucna fantastika 

I /SI? Ne|Sfelin'l^'’8lanar’* 2/32: 
Mradnl Intarmeco 2/34; Cudaana 
nod 3/34; Ovoinik 3/35; Prvi saiam 
naudne fantastika 3/39; Zvezda 
4/28; Magla 4/30; Ko plagira 4/32; 
Siratar 6/28; Mrtva planeta 6/31; 
Carobni broiad 6/38; Spasaveimo 
kosmos 6/29; Opasna istlna 6/33: 


Tribina 

Tranutak Istln 
viu 'sa Trpetoi 


Uvodna rec urednistva 

Uz prvI broi 1/4; PrvI odiacl 2/4; 



Vazduhoplovstvo 



Vest! iz nauke i tehnike 

4/64, 5/38, 6/52, 7/44, 5/68, 


Vizije i hipoteze 



Zoologija 




62 



/rfe/u o nasanjenom veStadkom satelitu prvi put je izneo Edvard Everat Hej! (Edward Everett Hale) u svom romanu 
„Mesec ad opeka" (La tune an brique). Tridaset ^am stanovnika togsatalita koraunicira/u sa Zemljom postavl/ajuii se 
na ivicu diska i einadi velike i male skokove u ritmu Morzaove azbuke. Knjige i drug! predmeti lansiraju imsasa Zemlje, 
all jedan dec tih poiUjki promaiuie satelit i gravitira oka njega. 



SKOLA SUTRASNMCE KAKO J£ ZAMiSUAJU NEKI VODECI AMERICKI VASPITACI, AftHITEKTE / PS/HOLOZI. KAO STO POKAZUJE 
OVA SLIKA ONA 6e IMATI TRI TORNJA U KOJIMA CE SE IZUCAVATI NAUKA, KULTURA I DRUGE DISCIPLINE. SVAKI TORANJ 
IMAGE ODELJENJEZA VASPITANJE I DECJI VRTIG. ODEUENJA ZA SREDNJU I VlSU NAOBRAZBU, A NASTAVA GE SE ODR ZAVATI 
UZ POMOG KOMPJUTERA RAOUA.PILUA, TELEVIZlJE ! DRUGtH AUDIO-VIZUELNIH S/REDSTAVA. OZBIUNE PREPREKE I PROBLEMI 
KOJI SU DOVELI DO KRIZE U VASPITANJU SiROM SVETA, MORAGE DA BUDU PSEVAZIOENI PRE NEGO StO TAKVI IDEALNI 
UGENJAGKI" GRADOVI IZGODINE 2000. POSTANU SrVARNOST. 


